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MENSAJE DEL PRESIDENTE

Por: Ing. Miguel Diaz / Presidente- Sociedad Dominicana de Geologia (SODOGEO)

Procesos de Exploracion
Y SUS consecuencias

“Lo Unico necesario para el
triunfo del mal es que los
buenos hombres no hagan
nada.”

(Atribuido a Edmund Burke)

Mientras planificdbamos este nime-
ro de Geonoticias, el Ing. Juan Gil me
pidié un titulo para el mensaje del
presidente, pensé en escribir sobre
la exploracién y las oportunidades
que ésta le ofrece al pais; pero al
igual que siempre, el elefante en el
cuarto nunca se esta quieto, por con-
siguiente, es necesario hablar de él y

bajo criterios ambientales sosteni-
bles, en virtud de las concesiones,
contratos, licencias, permisos o cuo-
tas, en las condiciones que determi-
ne la ley.

No soy abogado; pero creo que éste
Articulo estd mds que claro y enton-
ces, si una compafia cumple con to-
dos los requisitos de la ley, éCémo es
posible que un juez falle totalmen-
te en contra de la Constitucién de
la Republica? Creo que esto es a lo
que los abogados se refieren cuando
dicen que la ley existe; pero la regla
de la ley no se aplica. Fallos de este

en estos momentos esto significa es-  tipo sencillamente destruyen tanto ;1 Qque [a hipétesis sea empirica-
cribir sobre el Proyecto Romero. la imagen, como cualquier inversion mente comprobable,
del Estado Dominicano en promover 2. Que pueda ser reproducible
La Constitucion de la Republica Do-  la inversion extranjera y al mismo ' P i p ’
minicana, votada y proclamada por  tiempo parece demostrar una gran 3. Que tenga objetividad,
la Asamblea Nacional en fecha trece ~ debilidad en nuestro sistema educa- 4, Que tenga transparencia,
iuni i- tivo a todos los niveles. .
(13) dte junio del 2015 declara lo si 5. Que tenga refutabilidad o sea
guiente: La Sociedad Domini de Geol que la hipotesis pueda ser sus-
a Sociedad Dominicana de Geolo- .

, . ; ) ceptible de ser refutada o de
Articulo 17.- Aprovechamiento de  gia (SODOGEO) es una sociedad de rSebas ue pudieran demos-
los recursos naturales. Los yacimien- profesionales que utiliza el método ?rar ue e(i falsz
tos mineros y de hidrocarburos 'y, en  cientifico para establecer tanto la a _ ‘ Y .
general, los recursos naturales no verdad cientifica como para la toma 6. Que la hipotesis sea l6gicamente

renovables, sélo pueden ser explo-
rados y explotados por particulares,

Descripcion de la portada:

Dr. Bernard Mercier De Lepinay estudiando
las diferentes texturas de los mdrmoles

de decisiones. El método cientifico
esta basado en seis principios:
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INVESTIGACION

La Industria Minera de la Rep. Dominicana

Por: Stewart D. Redwood *

La Industria Minera de Ia
Republica Dominicana en 2017

INTRODUCCION Este articulo es una revision del estado actual de la
industria minera dominicana en el 2017 y primer trimestre del 2018. Los
minerales, principalmente el oro, son ahora el sector exportador individual
mds grande de la economia dominicana. La Republica Dominicana produ-
ce oro, plata, cobre, zinc y ferroniquel de tres minas. Las exportaciones de
ferroniquel alcanzaron un alto decenal. El sector de exploracion junior esta
repuntando nuevamente con una perspectiva favorable. Se hicieron nuevos
descubrimientos minerales en Cerro de Maimon South y Cachimbo.

La Republica Dominicana es ahora el mayor productor
de minerales en la cuenca del Caribe.

ECONOMIA

El Producto Domestico Bruto (PIB) crecié un 4.6% en 2017 (2016:
6.9%). La mineria disminuyd un 3.4%, después de un crecimien-
to de 26.5% en 2016. Esto se debid a las disminuciones en el
valor del oro (-8.7%), cobre (-2.2%) y arena y grava (-0.9%) pro-
ducido, lo que fue parcialmente compensado por el valor de fe-
rroniquel (38.0%), plata (22.0%), marmol (18.6%) y yeso (3.5%)
producido. El PIB estimado en paridad de poder adquisitivo
para 2017 es de $172.6 mil millones (2016- $164.7 mil millones)
(todas las cifras en este articulo estan en dodlares estadouni-
denses) y el PIB al tipo de cambio oficial fue de $74.87 mil mi-
llones en 2017. Esto es equivalente a $17,000 per cépita (PPP).

Las exportaciones de minerales valieron $1,766 millones en 2017,
un 2.3% menos que el afio récord anterior (51,807 millones) (Ta-
bla 1). Los minerales dominaron las exportaciones del pais con un
40% del total, excluyendo las zonas de libre comercio, y el 17.5%

La planta de oro de Pueblo Viejo.
(Fuente: Barrick/Listin Diario).

incluyendo las zonas de libre comercio. La mayoria de las exporta-
ciones fueron de oro con un valor de $1,456.7 millones en 2017.
Esto fue seguido por ferroniquel por valor de $152.7 millones; pla-
ta por valor de $82.7 millones; cobre por valor de $54.3 millones;
y otros minerales valorados en $19.7 millones.

2016 2017

Mineral Enero- | Abril- | Jul- | Oct- [ L | Enero- | Abril- | Jul- Ene-
marzo junio Sep Dic marzo junio Sep Sep

Oro 347.2 329.2 | 457.3 | 4306 | 1,564.3 314.0 383.2 | 3338 | 1,031.0
Ferroniquel - 23.2 366 | 302 90.0 35.4 34.4 38.8 108.6
Cobre 15.3 11.7 9.8 9.0 45.8 12.6 15.4 8.1 36.1
Plata 11.2 15.0 218 | 204 68.4 19.4 26.0 16.5 61.9
Bauxita 3.4 = s S 3.4 0.1 : i 0.1
Caliza 0.7 1.0 0.9 0.9 35 0.9 1.0 1.0 2.9
Zinc 1.9 1.5 1.6 3.0 8.0 3.2 1.1 4.6 8.9
?n'i:;fral ” 1.7 1.1 0.7 0.8 4.3 1.6 1.2 0.9 3.7

T°’§Ld;6'l‘;ir';°s“es 381.4 382.7 | 528.7 | 494.9 | 1,787.7 | 387.2 462.3 | 403.7 | 1,253.2

Tablal. Exportaciones trimestrales de minerales desde la Republica Dominicana 2016-17 (Millones de délares)

(Fuente: Banco Central de la Reptblica Dominicana).

1Dr. Stewart D. Redwood, BSc (Hons), PhD, FIMMM, FGS es Gedlogo Econémico Consultor basado en Ciudad de Panamd, Panamd.
El fué fundador y el primer Presidente y CEO de GoldQuest Mining Corp. Website: www.sredwood.com. Email: info@sredwood.com
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La Industria Minera de la Rep. Dominicana

PRODUCCION
Pueblo Viejo

La mina de oro Pueblo Viejo es operada por Pueblo Viejo Domini-
cana Corporation (PVDC), una empresa conjunta entre las empre-
sas canadienses Barrick Gold Corporation (60%), que es el ope-
rador, y Goldcorp Inc. (40%). El proyecto fue adjudicado a Placer
Dome Inc. de Toronto en una oferta publica en 2001 y se firmo un
Acuerdo de Arrendamiento Especial con el gobierno dominicano
en 2002. Placer Dome fue adquirida por Barrick en 2006, lo que
trajo a Goldcorp como socio de empresa conjunta.

Después de la primera produccion de oro el 14 de agosto de
2012, la mina logré produccion comercial el 15 de enero de 2013
y alcanzé la plena produccidn en el primer semestre de 2014. Un
circuito de recuperacion de cobre fue puesto en servicio en el pri-
mer trimestre de 2015.

Pueblo Viejo es la Unica mina en el mundo con mas de un mi-
llon de onzas de produccién anual de oro y con un costo total
de mantenimiento por debajo de los $700 por onza. El oro total
producido de 2012 a 2017 fue de 5.2 millones de onzas (Tabla 2).
También se producen subproductos de plata y cobre.

Ao | Giro (1) Grado (g Mineral Mineral Costo en efective | AISC ($/
1 extraido (Mt) procesado (Mt) 5/ 0z) o0z)
2012 | 111667 523 | 161 | 0.7 . .
2013 813333 | 614 | 153 | a4 | 561 [E
2014 1,108333 553 35.1 67 a46 588
2015 953333 | 494 | 379 | 6.9 467 | 597
2016 | 1,166,667 529 | 388 | 75 | 395 | 490
2017 1,083,333 457 9.1 80 405 525
Total | 5,236,666 |

Tabla 2. Produccién y costos de oro en la mina Pueblo Viejo, 2012-2017.
(Fuente: Barrick. No se informa la produccién de plata y cobre).

La produccidon en la mina Pueblo Viejo en 2016 fue de 1,166,667
onzas de oro a un costo en efectivo de $395 por onza y un AISC
de $490 por onza. Esto fue de 7.545 Mt de mineral procesado con
una ley promedio de 5.29 g/t Au.

La produccidon en 2017 fue de 1,083,333 onzas de oro a un costo en
efectivo de $405 por onza y un AISC de $525 por onza. Esto fue de
8.0 Mt de mineral procesado en una ley promedio de 4.57g/t Au.

Pueblo Viejo es un depdsito de oro epitermal de alta sulfuracion
hospedado en rocas volcano-sedimentarias de la Formacién Los
Ranchos del Cretacico Inferior. La zona de oxido fue explotada
por la estatal Rosario Dominicana S.A. desde 1975 hasta 1997
y produjo 5.389 millones de onzas de oro y 24.679 millones de
onzas de plata de 58.154 millones de toneladas de mineral. Ro-
sario Dominicana era propiedad en un 51% de Rosario Resour-
ces Corporation de Nueva York, una subsidiaria de Amax Inc.,
hasta 1979, cuando el gobierno comprdé su participacién. Amax
continud operando la mina bajo contrato.

El yacimiento de sulfuros es minado de dos minas a cielo abier-
to, Moore y Monte Negro, con procesamiento por molienda,
tostacion en cuatro auto claves, y CIL a un ritmo de 24,000 to-
neladas por dia. El mineral de menor ley se esta almacenando
para su posterior procesamiento, lo que le da una vida util de

mina de 18 afos y una vida util de procesamiento de 36 afios. La
plata y el cobre se recuperan como subproductos, pero el zinc
aun no se ha recuperado.

Las reservas probables y probadas, al 31 de diciembre de 2017,
son 10.92 millones de onzas de oro con 68.8 millones de onzas
de plata y 290 millones de libras de cobre. Estos estan conteni-
dos en 135.6 Mt con tenor de 2.76 g/t Au, 17.40 g/t Ag y 0.097%
Cu. La recuperacion de plata es 52.6% y el cobre es 27.7%. Ade-
mas, hay 169.5 Mt de recursos medidos e indicados con tenor
de 2.46 g/t Au que contiene 12.2 millones de onzas de Auy 46.1
Mt de recursos inferidos con una ley de 2.43g/t de oro que con-
tiene 3.2 millones de onzas. El oro total contenido en reservas
mas recursos es 26.4 millones de onzas, y la dotacidn total de
oro (reservas + recursos +produccion pasada) es de 37.0 millo-
nes de onzas.

Esto hace que Pueblo Viejo sea el segundo depdsito
de oro mas grande de América Latina, después de
Yanacocha (Peru), y el noveno la mina de oro de
produccién mas grande del mundo.

Las Lagunas

El proyecto de reprocesamiento de relaves Las Lagunas de Pan-
Terra Gold Limited de Sydney, Australia, que inicié operaciones
en junio en 2012, produjo 46,021 onzas de oro y 236,284 onzas
de plata de 730,320 toneladas con una ley de 3.92g/t Auy 39.14
g/t Ag en 2016. En 2017 la operacidn produjo 42,998 onzas de
oroy 153,713 onzas de plata de 667,910 toneladas con una ley
de 3.89g/t Au. La produccidn de oro cayd un 6.6% y la plata un
35%. La produccion total desde 2012 se muestra en la Tabla 3.

Recuperaciones de 50% Au y 25.8% Ag en 2016 son mucho mas
bajos que los esperados de la planta piloto de 70% de oro y
62.3% de plata. Esto se atribuye a deficiencias en el disefio y
el equipo suministrado para el circuito de oxidacién de Albién.

Geonoticias Vol. 15 | No. 43 | Mayo 2018
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- Alimenthcon s Produccién de Au | Produccion de Ag
Afio plantas
(toneladas) ez] foz)

2012 2,387 22,852
2013 181,746 23,645 219,081
2014 653,307 32,342 261,376

| 2015 758,390 37,760 239,088
2016 730,320 46,021 236,284
2017 | 667,910 42.998 153,713

Totales 2,991,673 185,153 1,132,394

Tabla 3. Produccién de oro y plata proyecto de relaves Las Lagunas, 2012-17.
(Fuente: Informes anuales y comunicados de prensa de PanTerra.

No hay datos para el trimestre de diciembre de 2012).

PanTerra Gold cotiza en la Bolsa de Valores de Australia. Opera
el proyecto a través de sus subsidiarias EnviroGold (Las Lagu-
nas) Limited, Vanuatu y EnviroGold Dominicana S.A. El proyecto
es de re-procesamiento de relaves refractarios de sulfuros de
produccién en el pasado en la mina de Pueblo Viejo, en 1992
a 1999. La naturaleza refractaria resultd en recuperaciones
pobres de <30% de oro y plata cuando fueron tratados por la
planta convencional de proceso de lixiviacion en carbén/ cianu-
racion instalada para el mineral de éxido. EnviroGold (Las Lagu-
nas) Limited gand una licitacion internacional y firmé un contra-
to con el Gobierno dominicano en 2004 otorgandole el derecho
de reprocesar los relaves bajo un acuerdo de participacion en
los beneficios. En virtud de este acuerdo, la empresa esta exen-
ta de impuestos sobre la renta en la Republica Dominicana pero
compartiran 25% de su ganancia operativa con el Gobierno a
partir de 2016, luego de que la empresa haya recuperado su
inversion directa en la construccion de la planta de proceso.

La planta de Las Lagunas se espera que produzca 435,000 onzas
de oro y 3,955,000 onzas de plata durante una vida util de la
mina de 6.5 afios. El recurso sindicado JORC original de 2011 era
5.137 millones de toneladas con tenor de 3.78 g/t Auy 38.6 g/t
Ag. Hay un recurso residual de 0.998 Mt con 3.46 g/t Auy 38.52
g/t Ag a fines de diciembre 2017 después de que se procesaran
3.875 Mt de relaves.

Mineria de las colas es por una draga de rueda de cangilones.
El procesamiento es por concentracion de los sulfuros aurife-
ros por flotacion, seguido de molienda ultrafina y luego por
oxidacion de los sulfuros por la tecnologia Glencore de proceso
patentado de Albidn, y finalmente extraccidn de oro y plata me-
diante cianuracién estandar de carbono en lixiviacion. Este es
el primer uso del proceso de Albion-CIL para recuperar metales
preciosos a partir de mineral refractario sulfuroso.

El proyecto tiene una vida util hasta mediados de 2019. La com-
pafia habia definido plan de una segunda etapa del proyecto
para tratar 100,000 toneladas anuales de concentrado refrac-
tario de alta calidad importados de terceros en China y posible-
mente Cuba. Sin embargo, no recibidé apoyo del gobierno domi-
nicano y en 2017 anuncid que cerraria la planta en 2019.

Geonoticias Vol. 15 | No. 43 | Mayo 2018

Cerro de Maimodn

La mina Cerro de Maiman produce concentrados de cobre y zinc
con oro y plata. Es operada por Corporacién Minera Domini-
cana S.A. (CORMIDOM), una subsidiaria de Perilya Limited de
Australia. En diciembre de 2013, Zhongjin Lingnan Mining (HK)
Company Limited de Hong Kong compro el 48% restante de las
acciones de Perilya que aln no tenia, y lo eliminé de la Bolsa de
Australia.

Zhongjin Lingnan es una subsidiaria de propiedad total de
Shenzhen Zhongjin Lingnan Nonfemet Co., Limited, China, que
es 39.23% por el Gobierno de la Republica Popular de China, y
cotiza en la bolsa de valores de Shenzhen. Es el tercer mayor
productor de zinc de China.

El molino'y presa de relave
(Fuente: https://i.vime ()

522667138,

La mina de Cerro de Maimdn ha estado en funcionamiento des-
de 2008. La mina fue construida por Globestar Mining Corpora-
tion de Toronto, que fue comprada por Perilya Limited en 2010.
El recurso JORC medido e indicado mds reciente publicado para
el depésito se realizd en agosto de 2012 y fue de 11.2 Mt con
1.6% Cu, 0.73 g/t Auy 25.7 g/t Ag. Las estimaciones de recursos
anteriores mostraron un contenido de zinc de 1.3%. Las reser-
vas de mineral probadas y probables mas recientes publicadas,
con fecha 31 de diciembre de 2010, fueron 5.37 Mt en sulfuros
con una ley de 2.20% de Cu, 0.85 g/t de oro y 27.6 g/t Ag, y 0.90
Mt en 6xidos con una ley de 1.58 g/t de oro y 26.9 g/t Ag. No se
han publicado actualizaciones desde entonces.

CORMIDOM informé al Ministerio de Energia y Minas y la pren-
sa local en febrero de 2017 que habia descubierto un nuevo re-
curso significativo llamado Cerro de Maimén South al sur del
minado de cielo abierto de 8.49 Mt @ 2.5% Cu, 1.4 g/t Au, 47
g/t Agy 3.2% Zn (recursos medidos, indicados e inferidos JORC)
que contiene 209,760 toneladas de Cu, 405,000 onzas de Au,
14,087,000 oz de Ag y 275,150 toneladas de Zn a una profundi-
dad de 400 m. Esto podria extender la operacion de la mina a
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mas de diez afios. El depdsito se descubrid a mediados de 2016
y se llevaron a cabo 20,000 m de perforacidn para definir el re-
curso.

El depésito Cerro de Maimon es un depdsito de sulfuros masi-
vos exhalativo-volcanicos. El depdsito aflora en superficie y se
sumerge en el sureste a 25° y buza 30° al suroeste. El buzamien-
to se aplana hasta una caida de 20° hacia abajo. La mineraliza-
cién es de hasta 1,000 m de largo, hasta 40 m de ancho cerca
de la superficie y se estrecha a 5 m de profundidad. El nuevo
descubrimiento de Cerro de Maimén South parece ser la conti-
nuacién del cuerpo en profundidad hacia el sureste. El minado
de Cerro de Maimdn se lleva a cabo por un contratista en un
tajo abierto y el mineral se transporta en camidn a plantas sepa-
radas para el procesamiento de mineral de dxidos y de sulfuros.
La planta sulfuros produce un concentrado de cobre, oro y pla-
ta por flotacidn, y se afiadid un circuito de flotacion de zinc en
2015 para producir un concentrado de zinc y plata también. La
planta de 6xidos de 700 toneladas por dia produce un precipita-
do de oro y plata y se cerrd en abril de 2015 al agotamiento de
las reservas de oxido. La planta sulfuros tiene un rendimiento
de diseio de 1,300 toneladas por dia.

Desde que la empresa se convirtié en privada en diciembre de
2013, no existe un requisito de informacién publica en Australia,
por lo que no hay datos de produccion publicados.

CORMIDOM gentilmente ha provisto GEONOTICIAS una copia
de los datos de produccion que suministra al Banco Central
Dominicano. En 2017 la mina produjo 8,549 toneladas de Cu
(2016: 8,314 toneladas), 6,868 onzas de Au (2016: 7,397 on-
zas), 270,852 onzas de Ag (2016: 298,697 onzas) y 3,920 to-
neladas de zinc (2016:3,636). Las ventas estimadas (ingresos
brutos) fueron de aproximadamente $76.5 millones en 2017
(2016: $64.9millones).

La produccién de la vida de la mina a la fecha desde diciem-
bre de 2008 a febrero de 2018 fue de 92,988 toneladas de Cu,
110,832 onzas de Au, 3,950,338 onzas de Ag y 13,063 toneladas
de zinc, como se muestra en la Tabla 4.

Cu Au

Afio ( e ey Ag (onzas) | Zn (toneladas)
2008 (diciembre) 2,109 1,314 94,334 -
2009 | 12,937 13,678 | 665,147 :
2010 | 10015 17,131 | 733,550 S
2011 11,777 15,914 | 596,531 d
2012 [ 11,736 13,887 | 341,801 5
2013 | 10379 14,633 | 324277 5
2014 9,263 10,308 | 251,581 -
2015 [ 688 8757 | 336,971 4,655
2016 8314 | 7,397 | 298,697 3,636
2017 [ 8549 6,868 | 270,852 3,920
2018 {enero-febrero) ' 1,026 944 36,599 852

Total 2008-2018 (YTD) | 92,988 110,832 | 3,950,338

Tabla 4. La produccion de metales de la mina Cerro de Maimén, 2008-2018

(hasta la fecha). (Cortesia de CORMIDOM)

La planta de fundicion de'Falcondo: (Fuente.: £l Dinero.)

Falcondo

Produccién en la mina de niquel Falcondo en Bonao, a 80 km al
noroeste de Santo Domingo, se reinicio en abril de 2016 bajo
la nueva propiedad de Americano Nickel Limited. La mina ha
estado bajo cuidado y mantenimiento desde octubre de 2013
como resultado de los bajos precios del niquel. Americano Ni-
quel compro Glencore Canada Corporation (una subsidiaria de
Glencore plc) 85.26% de interés en Falconbridge Dominicana C.
por A. (Falcondo) el 13 de agosto de 2015 por un precio no reve-
lado. El balance de Falcondo es propiedad del Gobierno Domi-
nicana (10%), Franco-Nevada Corporation de Canada (4.06%), y
varias personas (0.68%). Americano Nickel es una empresa pri-
vada propiedad de Global Special Opportunities Ltd. (GSOL), un
fondo de capital privado registrado en las Bahamas.

El Ministerio de Energia y Minas autorizo el reinicio de las ope-
raciones mediante una resolucidn de fecha 25 de abril del 2016.
La resolucidn asi mismo contempla la explotacién de Loma Mi-
randa una vez sea obtenida la licencia social y ambiental. En
adicion la sentencia de la Corte Constitucional No. 167/13 del
17 de septiembre del 2013 definitivamente permite esta explo-
tacién una vez sea ambientalmente sostenible.

La compafiia exporto 31,824 toneladas de ferroniquel en 2016
y 43,919 toneladas en 2017, la cantidad mas alta desde 2008.
Esa ha sido llevada a cabo de manera sostenible mediante re-
duccidn de costos por un moderno método selectivo de mina-
do vy la diversificacién de la mezcla de combustibles. Al mismo
tiempo la empleomania de la compaiiia se incrementdé mas de
5 veces de 121 a mas de 900 trabajadores. La compaiiia planea
duplicar su produccion sujeta a los permisos para los depdsitos
adicionales.

La mina de niquel Falcondo ha estado en funcionamiento du-
rante 47 afos desde 1971. La concesién minera Quisqueya No.
1, otorgada en 1956 por 75 aios, cubre 22,830 ha, incluyendo
4,658 con derechos de explotacién. Falcondo es propietaria de
5,448 ha de terrenos sobre las areas de minado, asi como del
terreno en el Proyecto de Loma Miranda y de las instalaciones
de procesamiento.

Geonoticias Vol. 15 | No. 43 | Mayo 2018
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Antes de esto, en 1955, varias concesiones mineras fueron otor-
gadas por el Gobierno Dominicano a Minera y Beneficiadora C.
por A. (MYB). Esta compaiiia hizo un acuerdo con Falconbridge
Nickel Mines Ltd de Canada (Falconbridge), mas tarde llamada
Falconbridge Ltd., para formar una nueva compaiiia, Minera y
Beneficiadora Falconbridge Dominicana C. por A. (Benfacl) el 29
de febrero de 1956.

El 29 de septiembre de 1956 la concesién de explotacidon Quis-
queya No. 1 fue otorgada a MYB. La transferencia de esta con-
cesion a Benfalc fue completada el 14 de diciembre de 1956 y
autorizada por decreto Presidencial el 12 de enero de 1957.
En 1962 la Republica Dominicana se convirtidé en propietaria de
casi la mitad del capital social que MYB tenia en Benfalc (cerca
del 10% de Benfalc). El nombre de la compafiia fue cambiado a
Falconbridge Dominicana C. por A. (Falcondo) el 19 de diciembre
de 1962. La operacidon ha minado mena de lateritas desde 1971.

Falconbridge Ltd. fue comprada por Xstrata plc de Londres en
2006. Xstrata se fusiond con Glencore plc de Suiza y Londres en
2013 para convertirse en Glencore Xstrata plc, ahora conocido
simplemente como Glencore plc.

La operacion de Falcondo consiste en una mina, una fundicion,
una refineria de petréleo y una central térmica de 180 mega-
vatios. Al momento de la adquisicidon por Americano Nickel, la
infraestructura superficial en Falcondo incluia lo siguiente:

e Reservas minerales y recursos minerales en lateritas con
produccién desde cuatro depdsitos individuales y pilas de
almacenamiento.
Planta de preparacién de mena
Planta de Reduccion
Planta de fundicién
Planta de refinacidén de metales
e Instalaciones auxiliares incluyendo lo siguiente:
e Planta energética
e  Refineria de petréleo
¢ Talleres de mecanicos de mantenimiento
e Talleres de Instrumentacion
e Laboratorio Analitico
e  (Clinica medica
¢  Planta de tratamiento de agua
e Manejo de desechos sélidos
e  Oficinas de Administracién y almacenes

La operacidn tiene capacidad para tratar 4.1 millones de tone-
ladas de mineral por afo y puede producir 28,500 toneladas
anuales de niquel en ferroniquel. Los recursos minerales esti-
mados NI43-101 mas recientes, al 30 de junio de 2017, fueron
57.057 Mt con 1.45% Ni conteniendo 830,375 toneladas de ni-
quel en las categorias medidas e indicadas, mas 4.9 Mt a 1.4%
Ni en la categoria inferida (fuente: Falcondo).

Desde 1971 al 2017, la mina ha producido un total de aproxima-
damente 106,400,000 toneladas de mena con una ley de 1.42%
de Ni. La produccion total desde el 2005 fue 174,060 toneladas
de niquel contenido en 449,792 toneladas de ferroniquel, como
se muestra en la Tabla5.
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Niquel en
Ferroniquel

Afio Honeladas) ferroniquel

(toneladas)
2005 74,000 28,667
2006 76,700 29,675
2007 75,214 29,100
2008 51,298 19,847
2009 - -
2010 - -
2011 33,291 12,880
2012 39,251 15,186
2013 24,296 9,400
2014 - -
2015 - -
2016 31,824 12,313
2017 43,919 16,992
Total 449,792 174,060

Tabla 5. Produccion de ferroniquel y niquel pagadero contenido
en la mina Falcondo, 2005-2017.

(Fuente: informes de la compaiiia; informes del Banco Central Dominicano.)

Los depositos de lateritas niqueliferas de Falcondo se encuen-
tran principalmente en las cimas de una serie de colinas y firmes
subyacidos por un cinturdn de peridotita serpentinizadas de
corteza ocednica Mesozoica obducidas a lo largo del flanco este
de la montafiosa Cordillera Central de la isla. Conocido como el
Cinturdn de Loma Caribe, cubre una distancia de 95 km y varia
en anchura de 100 m en su extremo sureste, cerca de Santo
Domingo, a aproximadamente 6 km de ancho en su extremo
noroeste en la vecindad de La Vega.

Dos zonas paralelas de rocas de facies de esquistos verdes estan
presentes en los lados opuestos del cinturdn ultrabasico. En
el lado suroeste estan las rocas metamorficas maficas volcéni-
cas conocidas como Formacion Duarte y al lado Noreste esta
la Formacion Maimon la cual consiste predominantemente de
esquistos sericiticos. Estan bordeadas por la Falla de Bonao y al
noreste por la falla de cabalgamiento de Hatillo.

La lateralizacion de la peridotita no resulté en un depdsito ho-
mogéneo en la composicidn de la mineralizacidn de niquel ni en
la ganga. Bloques parcialmente meteorizados o totalmente sin
meteorizacion estan dispersos a través de los depésitos lo cual
a menudo impidid la penetracidn a profundidad de los pozos
exploratorios o muestreadores auger durante los primeros pro-
gramas de exploracion.

Un perfil tipico de la laterita niquelifera esta normalmente com-
puesto de una mezcla extremadamente heterogénea de seis
tipos de zonas de material con ley de mena. Estas son distin-
guibles en base al contenido de niquel y hierro, textura y pro-
porcion de fragmentos de rocas. La secuencia general desde la
superficie hacia abajo es como sigue:

e Zona A: Limonita color marrén chocolate.
e Zona B: Limonita ocre-marrén.
e Zona C: Serpentinita suave.
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e  Zona D: Serpentinita dura.
e  Zona E: Peridotita serpentinizada
e  Zona F: Roca ultramafica inalterada.

Los depdsitos son lateritas niqueliferas inmaduras ricas en mag-
nesio las cuales requieren de un proceso de recuperacién piro-
metalurgico.

Mina de bauxita de Las Mercedes

La mina de bauxita Las Mercedes en la Sierra de Bahoruco, en la
provincia de Pedernales, realizd su Ultimo envio en 2016 tras el avi-
so del gobierno de cerrar para desarrollar el turismo en la region.

Los depdsitos de bauxita de la Sierra de Bahoruco fueron mi-
nados por Alcoa entre 1959-1982 y produjeron 23.15 millones
de toneladas secas de bauxita. La reserva original en 1958 fue
de 41.3 millones de toneladas humedas. La mineria se llevd a
cabo a partir de 25 depdsitos, el mas grande de los cuales fue
Las Mercedes que aportd mas de la mitad de la produccidn total
(12.5 millones de toneladas secas). Alcoa dejo reservas proba-
das de 18.33 millones de toneladas de bauxita en seis minas y
18 depdsitos nuevos. Entre 1987 y 2014 |la mineria fue llevada a
cabo de forma intermitente en Las Mercedes por varias compa-
fifas, Ideal Mining, Lecanto Materials Company, Sierra Bauxita,
Almacenes de Granos Dominicanos S.A. y Nova Mining. Un total
de 1.26 millones de toneladas secas de bauxita fue exportado
en este periodo.

La mas reciente y ultima etapa de la mineria en Las Merce-
des entre 2013 y 2016 fue llevada a cabo por DOVEMCO, SA
(Dominico-Venezolana Mining & Construction Company), una
empresa privada dominicana y venezolana con una alianza es-
tratégica con Indo Bauxite Mining Corp. (IBMC) Inicialmente se
extrajo mediante un contrato entre el Estado y Nova Mining SA
(2013-14), seguido de un contrato celebrado por Sierra Bauxi-
ta Dominicana SA (2015-16) y, posteriormente, mediante un
contrato directo. DOVEMCO tenia un contrato de venta con la
compaiiia china XINFA, la unica fundicion que puede manejar el
alto contenido de hierro del 20% de la bauxita Dominicana, que
requiere un proceso de digestidn a alta temperatura. Las expor-
taciones totales de bauxita de Sierra Bauxita entre 2013 y 2016
fueron de 3.36 millones de toneladas secas (Tabla 6).

Aiio Toneladas secas | ALLO; | SiO,
2013 770,477 46.42 | 5.58
2014 1.155.273 46.75| 5.06
2015 1,425,568 46.47| 5.83
2016 7,318 4548 | 7.79
Total 3,358,636

Tabla 6. Exportaciones de bauxita de la mina Las Mercedes, 2013-2016.

La bauxita se transporta en camién a 21 km de la mina Las Mer-
cedes a Cabo Rojo, donde se carga en barcaza y transbordado a
graneleros de tamafio Cape.

El recurso medido restante en Las Mercedes (enero de 2015) es
de 2,300,000 toneladas humedas, que contienen reservas pro-
badas de 1,500,000 toneladas humedas con leyes promedio de
46 al 47% Al203 a 6% de SiO2. Los recursos medidos se definen
como que tienen mas del 45% de alimina y menos del 12% de
silice reactiva. Hay recursos adicionales medidos después de Al-
coa de mas de 4 millones de toneladas hiumedas con 50% de
Al203y 11-12% de SiO2.

Los depdsitos de bauxita se producen en las lateritas alumino-
sas en la terrarossa desarrollado en terrazas karsticas de la ca-
liza Eoceno al Oligoceno levantada a elevaciones de 372 m a
1525 m sobre el nivel del mar.

EXPLORACION

La exploracién de minerales en la Republica Dominicana se lleva
a cabo principalmente por las empresas mineras junior cana-
dienses con capital de riesgo de la bolsa de Toronto. Los pre-
cios de los metales y las condiciones del mercado mejoraron en
2017, y las perspectivas para 2018 son favorables. Sin embargo,
la exploracién se ve obstaculizada por las demoras en la apro-
bacién de permisos de exploracion y el aumento de la oposicion
ambiental.

El foco principal para la exploracion es para los depdsitos polime-
talicos en el nuevo Cinturdn Tireo en la Cordillera Central de la
parte central y occidental del pais, luego del descubrimiento del
yacimiento de cobre y oro Romero. Las otras areas de exploracién
estan alrededor de las minas de Pueblo Viejo y Cerro de Maimon.

GoldQuest Mining Corp.

Agnico Eagle Mines Ltd. de Toronto comprd el 15% de Gold-
Quest Mining Corp. de Toronto por CDN $22.86 millones (apro-
ximadamente US$17.7 millones) en marzo de 2017, lo que le
dio a Agnico una entrada en la Republica Dominicana.

Permiso de la mina Romero

El depdsito de Romero, que se encuentra a 165 km al oeste de
Santo Domingo, en la provincia de San Juan, es un proyecto de
oroy cobre etapa avanzada descubierto por GoldQuest en 2003.

Un estudio de Pre-factibilidad se publico en septiembre de
2016. Esto se basa en un recurso indicado de 20.23 Mt con te-
nor de 2.67 g/t de Au, 0.61% de Cu, 0.30% de Zny 4.0 g/t Ag que
contiene 1.7 M oz Au, ademas de un recurso inferido de 3.0 Mt
con 2.03 g/t Au, 0.33% Cu, 0.32% Zn y 2.1 g/t Ag, que contiene
0.17 M oz Au.

La reserva mineral probable es 7.03 Mt con ley de 3.72 g/t Au,
0.88% Cu y 4.33 g/t Ag. Esto se basa en una mina subterranea
que procesa 2,800 toneladas por dia. El VAN (5% de descuen-
to) después de impuestos es de $203 millones, la TIR después
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de impuestos es del 28%, el AISC es de $595 por onza de oro
equivalente y el costo de capital de preproduccion es de $158.6
millones.

En enero de 2018, el Ministro de Energia y Minas anuncid que
habia completado su revision de la solicitud de permiso de ex-
plotacion para Romero y lo ha remitido al Presidente de la Re-
publica para su aprobacion. Sin embargo, a finales de marzo del
2018, un juez en San Juan de la Maguana ordend el cese de las
actividades en el proyecto luego que un recurso de amparo fue-
ra interpuesto contra la empresa por varios grupos.

Los recursos minerales en Romero se encuentran en un depd-
sito de 1 km de largo que se extiende hacia el noroeste. Es has-
ta varios cientos de metros de ancho y es mas gruesa hacia el
nucleo. El depdsito Romero Sur, 950 m al sur de Romero, es un
cuerpo tabular plano que mide decenas de metros de espesor.
Los depdsitos estan alojados por rocas volcanicas y calizas de
la Formacion Tireo del Cretacico Superior. La mineralizacidn se
interpreta como una sulfuraciéon intermedia de tipo epitermal,
sin embargo, una interpretacion alternativa es que representa
la zona de alimentacién rica en oro de un sistema de sulfuro
masivo de origen volcanico.

Descubrimiento Cachimbo

La exploracidon de GoldQuest en su gran concesion en el Cin-
turdn Tireo se centrd en la perforacidn del descubrimiento Ca-
chimbo (originalmente llamado Loma Viejo Pedro), 20 km al sur
de Romero, que anuncié en enero de 2017.

El sondeo de descubrimiento TIR-16-09 intersectd tres horizon-
tes de metales preciosos y base de alto grado en una zona de
sulfuros masivos vulcanogénicos sobre una zona de 60 m de 51-
111 m de profundidad:

e Horizonte superior de 4.6 m @ 4.5 g/t Au, 73 g/t Ag,
3.5% Zn y 0.5% Cu desde 53 m.

e Horizonte principal de 15.2 m @ 5.3 g/t Au, 31 g/t Ag,
4.2%Zn, 0.4% Cuy 0.3% Pb desde 70 m de profundidad,
incluyendo 4.9 m @ 13.8 g/t Au, 74 g/t Ag, 11.8% de Zn,
1.1% de Cu y 0.7% de Pb.

e Horizonte inferior de 12.0 m @ 0.6 g/t Au, 11.9 g/t Ag,
0.33% Zn desde 99 m de profundidad.

Sondeos de seguimiento interceptaron oro dentro de horizontes
sulfuros masivos y semi-masivo polimetalicos en estratos y las
vetas subyacentes en stockworks de vetas de cuarzo. Intersec-
ciones anémalas se encontraron en sondeos TIR-17-22 (15.77 m
@ 1.15 g/t Au), TIR-17-25 (21.77 m @ 1.83 g/t Au), TIR-16-09 (5
m @ 14 g/t Au, 74 g/t Ag, 12% Zn y 1% Cu), TIR-17-28 (53 m a
1.00 g/t Au), TIR-17-32 (31.6 m a 3.89 g/t AuEq, incluyendo 11.9
m @ 8.20 g/t AuEq (6.57 g/t Au, 24.2 g/t Ag, 1.43% Zn, 0.19%
Cu)y 2.7 m @ 25.91g/t AuEq (22.31 g/t Au, 52.81 g/t Ag, 3.10%
de Zn, 0,46% de Cu), TIR-17-30 (56.2 m a 0.32 g/t de Au).

Los puntos mas destacados de los sondeos publicados mas

adelante en el afio incluyeron TIR-17-44, que cruzé 21.0 m @
7.86 g/t Au, 39.6 g/t Ag, 0.17% Cu, 0.26% Pb y 1.81% Zn (10
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g/t AuEq.) dentro de una envoltura mineralizada més amplia de
125 m @ 2.6 g/t AuEq. El sondeo TIR-17-45, perforado desde
la misma plataforma, intersecté 26.57 m @ 3.36 g/t Au, 21.55
g/t Ag, 0.03% Cu, 0.11% Pb y 0.55% Zn (4.20 g/t AuEq.) dentro
de una envoltura mineralizada mas ancha de 94.56 m a 1.88 g/t
AuEg. En ambos sondeos se encontré que la mineralizacién mas
rica ocurre en un horizonte de silice-barita justo debajo de la
superficie, tipico de los asociados con las partes superiores de
un sistema VMS.

La mineralizacién en Cachimbo ocurre en rocas volcénicas cu-
biertas por piedra caliza similar a Romero, y se describe como
estilo VMS.

También se informd sobre la perforacion de otros dos objeti-
vos en el Cinturdn Tireo en 2017. En la perforacién de Loma los
Mineros se interceptaron cinco zonas de mineralizacion de oro
y metal base en un solo pozo. La perforacion en Las Avispas no
cortd ninguna mineralizacion de oro significativa, pero si iden-
tificd un centro volcanico similar a Romero con presencia de un
horizonte de brecha de guijarros impregnada de sulfuros.

Las Animas

GoldQuest fue otorgada la licencia de exploracidén Hoyitos para
reemplazar la licencia vencida sobre el depésito de sulfuros ma-
sivos Las Animas en enero de 2017. Esto tiene un recurso indica-
do de 1.0 Mt con ley de 2.40% de Cu, 2.81 g/t de oro, 49.58 g/t
Agy 2.57% de Zn, mds un recurso inferido de 0.44 Mt con 2.56%
Cu, 1.68 g/t Au, 36.91 g/t Agy 4.67% Zn (2012). Se encuentra
ubicado en la Cordillera Central 60 kildmetros al NO de la mina
Cerro de Maimdn. La compaiiia planea reiniciar la exploracidn.

Unigold

El proyecto Candelones de Unigold Inc., de Toronto, en la pro-
piedad Neita, situada a 40 km al noroeste de Romero, tiene re-
cursos inferidos de 39.5 Mt con ley de 1.6 g/t de oro contenien-
do 2.0 millones de onzas de oro. La compaifiia es propietaria del
14.8% de Osisko Gold Royalties Ltd. de Montreal.

La compaiiia publico los resultados de ocho sondeos verticales
en febrero de 2017. Estos comprobaron la zona de 6xido en un
espacio de 150 m por 100 m entre los depdsitos de Candelones
Main y Candelones Connector, que tienen recursos minerales
de dxido. Los resultados de oxido significativos incluyeron 17.0
m @ 0.5 g/t Auy 1.8 g/t Ag (DCZ16-49); 14.0 m @ 0.7 G/T Au y
1.1g/t Ag(DCZ16-50); y 8.6 m @ 0.8 g/t Auy 6.8 g/t Ag (DCZ16-
52). La mineralizacidn se extiende desde la superficie hasta cer-
ca de 30 m de profundidad, con oxidacion a una profundidad
de 12-18 m.

La concesidn de exploracién Neita expir6 el 7 de marzo de 2017
y el terreno fue liberado. Unigold anuncié el 28 de julio que la
Direccion General de Mineria (DGM) habia completado la revi-
sién de la nueva aplicacién de concesidn de exploracién Neita
Fase Il, pero todavia no se ha aprobado.

Como resultado, Unigold no ha realizado ninguna exploracién
durante el afio pasado.
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Precipitate Gold Corp.

Precipitate Gold Corp. de Vancouver esta explorando el proyec-
to Juan de Herrera en el Cinturén de Oro de Tireo, adyacente
a GoldQuest, donde tiene una posicién importante de terreno.
Strategic Metals Ltd realizé una colocacion en noviembre de
2015y posee el 33.38% de las acciones de la compaifiia.

La compafiia hizo un descubrimiento en la zona de Ginger Rid-
ge en 2014 con intersecciones de perforacion en el Hoyo 5 de
21.15m @ 0.62 g/t Auy 0.12% Cu desde 25.0 m de profundi-
dad, y 18.0 m @ 4.5 g/t Au desde 84.0 m, incluyendo 5.0 m @
13.4 g/t Au, todo dentro de una zona de 98.0 m de longitud de
pirita diseminada y semi-masiva a masiva interpretada como un
sistema VMS rico en oro. Sin embargo, los resultados de diez
hoyos de seguimiento completados a principios de 2017 arro-
jaron leyes bajas de oro, con un mejor resultado de 27.43 m @
0.49 g/t Au.

La Zona Este de Ginger Ridge fue probada por 8 sondeos cortos
mas adelante en el afio, con puntos destacados de 10.47 m @
0.83 g/t Auy 0.20% Zn (EA17-03) y 3.04 m @ 2.1% Zn, 0.2% Cu
(EA17- 06).

La empresa llevo a cabo una amplia geoquimica y geofisica, y los
objetivos de oro y cobre identificados en las zonas del sudeste y
el sur de Jengibre situado a 6 km SE de la zona de Ginger Ridge.
Este Ultimo estd justo al sur del proyecto Jengibre de GoldQuest.

Everton Resources Inc.

Everton Resources Inc. de Toronto posee tres proyectos cerca
de Pueblo Viejo que adquirié de Linear Gold Caribe, SA en 2014.
Estos son Cabirma del Cerro (anteriormente llamado Amplia-
cién Pueblo Viejo I1), adyacente a la mina Pueblo Viejo; Arroyo
Carpintero (anteriormente llamado Pontdn), a 27 km al este de
Pueblo Viejo, un objetivo de pdrfido Cu-Au en etapa temprana;
y Mermejal (anteriormente llamado La Cueva) en el lado este
de Pueblo Viejo, que alberga los prospectos Loma Pesada, Loma
Barbuito y Loma La Mina VMS Cu-Au-Ag-Zn.

También tiene una opcion en seis solicitudes de concesiones
hechas por Exploraciones Yuma. Cinco de estos estan en el Cin-
turén Maimon e incluyen el Loma La Mina (anteriormente lla-
mado Longyear) y La Parcela A (antes San Antonio), que tienen
perspectivas sido perforado previamente, y el sexto esta en la
Formacion Los Ranchos.

Everton llevo a cabo un programa de perforacion de 5,666 m de
5 pozos en el objetivo de Cu-Au de Majagual Hill en la concesion
Arroyo Carpintero ubicada a 35 km al SE de la mina Pueblo Vie-
jo. El mejor resultado fue 134 m @ 0.27% Cu y 0.197 g/t Au de
la superficie, incluyendo 27.10 m @ 0.46% Cu, 0.33 g/t Au de
la superficie (AC17-01). La mineralizacidn tiene enriquecimien-
to secundario y se asocia con fuerte mineralizacién de sulfuros
en diseminaciones y venas stockwork de pirita asociados con
silicificacion, alteracién argilica local, anhidrita y magnetita. Los
tipos de rocas son tobas volcanicas y brechas de composicién
andesitica de la Formacidn Los Ranchos.

Pan Terra Gold

PanTerra Gold, el operador del proyecto de relaves Las Lagu-
nas, renuncio a La Paciencia y La Perseverancia (previamente
llamada La Yagua) concesiones de exploracién en el cinturén de
Maimén, sin haber realizado ninguna exploracion reciente.

Conclusion

La Republica Dominicana es un pais favorable para la mineria y la
exploracion, con politicas estables a favor de los negocios y una eco-
nomia fuerte. La nacion caribeiia se ha convertido en un importante
productor de oro y también produce cobre, zinc, plata y ferroniquel,
mientras que la produccion de bauxita se ha detenido recientemen-
te. El pais es ahora el mayor productor de minerales en el Caribe.
La mineria es la segunda actividad econémica mds importante y
domina el sector de exportacion. El pais es un estudio de caso del
desarrollo de una economia equilibrada de la mineria moderna que
coexiste con el turismo, las zonas de reunion de libre comercio y los
sectores agricolas tradicionales, como la cafia de aziicar y el taba-
co. Los mayores desafios que enfrenta la industria son la creciente
oposicion ambiental y las demoras en la adjudicacion de licencias
de exploracion y mineria. Las perspectivas para los precios de los
metales son favorables, y se espera que aumente el ritmo de explo-
racion y el desarrollo de nuevos proyectos en el pais.
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Elinteresante articulo La Industria Minera de la Reptblica Dominicana al afio
2017, del Consultor Internacional en Geologia Econémica, Stewart D. Redwood,
ha sido incluido en este numero de Geonoticias, con el tnico propdsito de
exponer a la opinién publica, el estado actual de esa industria como uno de los
mayores promotores de obtencion de divisas y mayor proveedor de impuestos
al Estado, condiciones éstas tan necesarias e indispensables para la economia
nacional, ya que otros rubros de la misma han disminuido su participacién en
el PIB nacional.
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