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Resumen
El cambio climatico es uno de los mayores desafios globales del siglo XXI, y Puerto Colombia,
Atlantico, municipio costero de Colombia, se enfrenta a una serie de impactos climaticos que
empeoran su economia, su culturay su sociedad. Los nifios y adolescentes son un grupo clave
para abordar los desafios del cambio climético, ya que son los que heredaran los impactos de este
fendmeno. En esta tesis, se explora la vulnerabilidad de nifios y adolescentes de Puerto Colombia
frente a desastres y eventos que pueden estar asociados al cambio climatico, manifestados desde
el afo 2004 hasta el afio 2022, asi como su percepcidn ante esta problematica y sugiere unas
propuestas para mejorar su capacidad adaptativa. Se contd con la participacion de 842 nifios y
adolescentes de cuatro escuelas publicas, con los que se disefiaron estrategias efectivas para
fomentar su resiliencia y su capacidad adaptativa ante impactos negativos del cambio climatico.
Esta investigacion contribuye al conocimiento sobre la adaptacion y prevencion de desastres
naturales relacionados con el cambio climatico en Puerto Colombia, y brinda una guia para
futuras investigaciones y politicas publicas en la materia.

Palabras clave: Puerto Colombia, nifiez, adolescencia, gestion de riesgos, adaptacion
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Abstract
Climate change is one of the greatest global challenges of the 21st century, and Puerto Colombia,
Atlantico, a coastal municipality in Colombia, faces a series of climate impacts that worsen its
economy, culture, and society. Young people are a key group to address the challenges of
climate change, as they will inherit the impacts of this phenomenon. This thesis explores the
vulnerability of children and youth in Puerto Colombia to natural disasters and climate change
from 2004 to 2022 and their perception of this problem and suggests proposals to improve their
adaptive capacity. 842 children and young people from four public schools participated, with
effective strategies designed to promote their resilience and adaptive capacity to negative
impacts of climate change. This research contributes to knowledge about adaptation and
prevention of natural disasters related to climate change in Puerto Colombia and provides a guide
for future research and public policies in this area.

Keywords: Puerto Colombia, Childhood, adolescence, risk management, adaptation
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El aumento acelerado de la temperatura media del planeta tendra consecuencias directas a
nivel social, econdmico y ambiental, sin embargo, los efectos del cambio climatico varian segin
la region, el nivel de vulnerabilidad y la capacidad de adaptacion (IPCC, 2014). Colombia se
encuentra entre los paises altamente vulnerables a los impactos del cambio climatico (Lince-
Salazar et al., 2021; Ramirez-Tovar et al., 2021; Rozo et al., 2021; Moreno et al., 2022; Rios et
al., 2022). Especificamente, municipios como Puerto Colombia, ubicado en el departamento del
Atlantico, son especialmente vulnerables debido a su ubicacion costera y la exposicion a la
erosion, retroceso de la costa e inundaciones, asi como el aumento del nivel del mar
(Gobernacion del Atlantico, 2020; MADS, 2015).

Existen evidencias claras de que los nifios sufriran de manera desproporcionada los
efectos del cambio climatico en comparacion con los adultos (Stowell et al., 2023; Straight et al.,
2022; Zhiwei et al., 2012; UNICEF, 2008). Las razones principales son: i) los nifios viviran méas
tiempo y deberan enfrentar la mayoria de los efectos y la inestabilidad proyectados a futuro (UN
CC: Learn, 2013); ii) su capacidad limitada para enfrentar multiples factores de estres los coloca
entre los grupos méas vulnerables (UNICEF, 2016); iii) los nifios tienen diferencias fisioldgicas y
de comportamiento que los hacen mas vulnerables al calor extremo (Stowell et al., 2023); iv) en
su etapa de crecimiento y desarrollo, su metabolismo unico hace que la disponibilidad de
alimentos tenga un impacto significativo en su salud (Bunyavanich et al., 2003); y v) los eventos
climaticos severos amenazan la seguridad alimentaria y la salud de los nifios, asi como las
infraestructuras clave para su bienestar, como escuelas y servicios de salud (UNICEF, 2015).

Aungue las decisiones sobre los efectos y los impactos futuros del cambio climatico
dependeran de los nifios y adolescentes de hoy, en Colombia aln existen limitaciones en los

estudios de vulnerabilidad que los involucran. EI municipio de Puerto Colombia, que desempefia
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un papel clave en la comprension de los desastres naturales locales y los efectos negativos del
cambio climético, carece de estudios que analicen la vulnerabilidad de la poblacion infantil y
adolescente, considerando su exposicion a eventos naturales, su susceptibilidad a los dafios y su
capacidad adaptativa. Por lo tanto, es necesario analizar los factores del entorno fisico-social y
ambiental que determinan la vulnerabilidad de los nifios y adolescentes de 10 a 18 afios, en
relacion con los desastres naturales ocurridos en Puerto Colombia, desde 2004 hasta 2022, a
través de encuestas de percepcion, andlisis de informacion secundaria y el desarrollo de
lineamientos educativos, ya que estos pueden ser determinantes al momento de analizar los
efectos del cambio climético a largo plazo.

El presente proyecto se centra en brindar la méaxima prioridad a los nifios y adolescentes
del municipio en las estrategias y los planes de respuesta ante desastres naturales locales y a
futuro, posibles efectos del cambio climatico, proporcionando herramientas que contribuyan a su
proteccion y adaptacion. Esta alineado con el ODS 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles, ya
que busca evaluar el estado de las ciudades y los asentamientos humanos frente a los desastres y
efectos del cambio climético, preparandolos para posibles eventos. Ademas, contribuye al ODS
4: Educacion de calidad, al garantizar el acceso a informacion desde edades tempranas y
promover la capacidad de adaptacion ante posibles crisis climaticas. Con el presente proyecto, se
busca integrar la participacion de nifios y adolescentes en el proceso de formulacion e
implementacion de estrategias que fomenten su capacidad de respuesta y capacidad adaptativa

frente al cambio climatico a futuro.
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Planteamiento del Problema

La poblacion infantil y adolescente de Puerto Colombia ha estado expuesta a riesgos
como inundaciones, deslizamientos de tierra, sequias, enfermedades, entre otros, que pueden
afectar su salud, su seguridad y su bienestar. Las diferentes instituciones educativas publicas del
municipio no cuentan con la integracion de temas relacionados con desastres ni cambio climatico
en sus planes educativos, lo que significa que los nifios y adolescentes no poseen una formacion
que mejore su capacidad adaptativa ni de gestion de riesgos frente a los efectos negativos del
cambio climatico. El resultado de esto es una falta de comprensién sobre los riesgos a los que
estan expuestos, una preparacion limitada para enfrentar peligros y una escasa capacidad de
adaptacion ante los posibles efectos del cambio climatico.

A pesar de que este grupo etareo sera el futuro responsable de las decisiones en el
municipio, no cuentan con una base de conocimientos sobre riesgos de desastres ni sobre cambio
climatico, con una ausencia de estos temas en el plan curricular escolar. Esta falta de
incorporacion en el curriculo limita su capacidad para discutir y abordar estos temas de manera
efectiva, para comprender la importancia de este problema, y por supuesto para tomar decisiones
informadas y efectivas en el futuro. Sin una comprensién solida de los conceptos y las
implicaciones del cambio climatico, es poco probable que puedan abordar adecuadamente los
desafios que enfrenta su comunidad.

Esa ausencia de formacion es contradictoria con el hecho de que Puerto Colombia es uno
de los municipios costeros con mayor vulnerabilidad a efectos negativos del cambio climatico de
acuerdo a los escenarios del IDEAM (2015). Durante el afio 2022, se presentd una de las
temporadas de lluvia més fuertes de la tltima década; méas de 30 familias (datos no oficiales

Oficina de Sisben, Puerto Colombia, 2022) se vieron afectadas por siete deslizamientos de tierra



VULNERABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICOEN LA NINEZ Y ADOLESCENCIA PORTENA 23

ubicados en el Cerro Cupino y méas de cinco inundaciones fluviales a causa del fendmeno de la
Nifia registrado (datos no oficiales Oficina de Gestion de Riesgos Puerto Colombia, 2022). A
pesar de que estas situaciones pueden hacer parte de fendmenos de variabilidad climatica, con
alcance local, o eventos climaticos extremos, las modificaciones de los patrones de precipitacion,
asi como los aumentos paulatinos de la temperatura, entre otros, a largo plazo pueden ser
analizadas como consecuencias del cambio climatico (IPCC, 2007).

El municipio de Puerto Colombia posee 18 km de area urbana en los que reposan
asentamientos sobre la primera o segunda linea de costa (Oficina de Planeacién Municipal de
Puerto Colombia, 2023). De acuerdo con las proyecciones del IPCC, el nivel del mar proyecta un
ascenso de 30 a 40 centimetros hacia el afio 2100 en la costa Caribe (MADS, 2015), lo que
significa que un porcentaje significativo de familias, estan localizadas en sectores de alta
amenaza por inundaciones costeras. Desafortunadamente el municipio de Puerto Colombia,
presenta problemas con su actual Plan de Ordenamiento Territorial, el cual estd demandado por
la procuraduria desde el afio 2019 por irregularidades, lo que significa que no existen planes
claros ni intencionalidad del gobierno de reubicar a las familias en caso de ascensos de nivel del
mar.

Otros impactos del cambio climéatico en el municipio estan relacionados con la afectacion
a la salud humana por el aumento de olas de calor y por enfermedades transmitidas por vectores.
Autores como Welsh-Rodriguez (2014) y colaboradores, afirman que el cambio del clima a nivel
regional, principalmente los aumentos de la temperatura, influyen en los sistemas fisicos y
bioldgicos, y en particular, “la distribucion geogrdfica de las poblaciones de insectos vectores
esta relacionada con patrones de temperatura, lluvia y humedad” (p. 6). Durante el afio 2018,

Puerto Colombia se encontré entre los municipios con las tasas mas altas de incidencia de
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dengue del departamento (Gobernacion del Atlantico, 2020). De acuerdo con el Plan Integral de
Gestion del Cambio Climatico en el Departamento del Atlantico 2040, las enfermedades de
transmision por vectores tienen una tendencia a incrementar su incidencia, principalmente en la
poblacién en el rango de entre cero y 14 afios. En adicién, la contaminacion de agua potable en el
municipio ha causado enfermedades gastrointestinales (la diarrea es la segunda causa mas
frecuente de muerte en el municipio de Puerto Colombia, en nifios menores de 5 afios (Secretaria
de salud municipal, 2022).

Teniendo en cuenta la ausencia de formacién en temas de adaptacién y gestion de riesgos
frente al cambio climatico en el municipio de Puerto Colombia, se hace indispensable aportar a
mejorar la capacidad de respuesta tiene la nifiez y adolescencia, de acuerdo a su nivel de
vulnerabilidad, teniendo en cuenta la cantidad de desastres y eventos relacionados con el cambio
climéatico en el municipio durante los Gltimos 18 afios; por ello, nos planteamos la siguiente
pregunta de investigacion:

¢ Qué estrategias pueden ser Gtiles para promover la capacidad adaptativa de los nifios y
adolescentes de algunas instituciones educativas de Puerto Colombia, teniendo en cuenta su nivel
de vulnerabilidad frente a los eventos climaticos con mayor incidencia evidenciados en el

municipio desde el afio 2004 hasta el afio 2022?
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Justificacion

De acuerdo con proyecciones del IPCC (2019) hacia la década del 2040 se presentaran
fuertes cambios a nivel mundial por el aumento de 1.5°C en la temperatura. Esto significa que el
impacto de la toma de decisiones futuras en todo lo relacionado al cambio climético hacia la
década del afio 2040, dependera en mayor medida, de quienes hoy tienen entre 10 y 18 afios
aproximadamente, teniendo en cuenta los cambios demogréaficos en la distribucion por edad
expuestos en la piramide demografica de poblacion del afio 2018 (Figura 2) (DANE, 2018).

El municipio de Puerto Colombia cuenta con més de 7.700 nifios y adolescentes, entre 10
y 19 afios (DANE, 2018), quienes para el afio 2040, tendran entre 28 y 37 afios. De acuerdo con
las proyecciones del DANE (2020), en el afio 2040, Puerto Colombia contara con
aproximadamente 9.300 adultos entre 28 y 37 afios, lo cual permite inferir que se espera una
adicién de personas inmigrantes, desplazamientos cercanos y nuevos asentamientos.

Figura 2

Piramide de poblacién afio 2018 y 2040
Piramide de poblacién afio 2018-2040

85y mas |

80a84 [

7579 [ —

70a74 e —

65269 I —

50264 [
g 55a59 -
T s0ase s — OMujeres 2040
g wa s OHombres 2040
5 a3 e ] = Mujeres 2018

3034 1 Y | = Hombres 2018

25229 e )

20a24 I —
15219 N e

10214 A
529 -
0as B —(—
-10,00% -5,00% 0,00% 5,00% 10,00% 15,00%

Nota. La grafica muestra la proyeccion de edades en el municipio, de acuerdo con las estadisticas del DANE,

teniendo en cuenta tasas de natalidad, mortalidad, migraciones, entre otros. Elaboracion propia, 2022.
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Teniendo en cuenta entonces, la ubicacion geogréafica del municipio de Puerto Colombia,
las proyecciones del IPCC planteadas para el municipio, el ordenamiento territorial actual, la
piramide de reemplazo poblacional al afio 2040 y la cantidad de eventos naturales sucedidos, se
hace necesario darle una maxima prioridad en las estrategias educativas y los planes de respuesta
al cambio climético, brindando herramientas que contribuyan a su proteccion y adaptacion,
ademas de ampliar y analizar, con datos cuantitativos y cualitativos, el contexto social y
ambiental actual de los nifios y adolescentes analizando su situacion de vulnerabilidad e
identificando el mayor impacto asociado al cambio climatico al que se han visto expuestos.

La respuesta a las amenazas del cambio climatico exige un enfoque centrado en la nifiez
y la juventud (UNICEF, 2015), ya que asegurar el bienestar de los nifios y adolescentes es un
requisito fundamental para alcanzar los objetivos de la Agenda 2030 de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, adoptando un enfoque social y politico que priorice a las generaciones

mas adolescentes, especialmente a aquellas que se encuentran en situacion de vulnerabilidad.
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Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Proponer estrategias que fomenten la capacidad adaptativa de la poblacion infantil y
adolescente de Puerto Colombia frente al cambio climéatico, teniendo en cuenta su nivel de
vulnerabilidad ante el evento climéatico de mayor incidencia evidenciado en el municipio desde el

afo 2004 hasta el afio 2022.

Objetivos Especificos

1. Estimar la vulnerabilidad de nifios y adolescentes frente algunos efectos
negativos del cambio climatico, de acuerdo con los factores de sensibilidad, exposicion y
capacidad adaptativa, en funcion de sus instituciones educativas.

2. Determinar si la vivencia de desastres por parte de los nifios y
adolescentes depende de la exposicion a la amenaza de mayor frecuencia registrada en el
municipio desde el afio 2004 hasta el afio 2022.

3. Elaborar una propuesta educativa con medidas prioritarias de adaptacion

climatica ajustadas a las vulnerabilidades identificadas en Puerto Colombia.
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Capitulo 1.

Vulnerabilidad Ante el Cambio Climético: del Riesgo Global al Impacto Local
El Cambio Climatico como Problema Global e Impacto Local

El cambio climatico actual, esta relacionado de manera directa con el efecto invernadero,
considerado el mas importante en este cambio, dado que en este proceso natural los Gases Efecto
Invernadero -GEI- que se acumulan en la atmosfera, evitan que la radiacién solar se escape
totalmente, manteniendo a la Tierra con una temperatura calida 6ptima para el desarrollo de la
vida (Figura 3), sin embargo, el exceso de estos GEI en la actualidad, estan bloqueando la salida
de radiacion solar, generado un calentamiento global superior al que puede ser soportado por el
sistema.

Figura 3

Esquema del efecto invernadero

La capa de ozono atrapa algunos

rayos de sol permitiendo que la

Tierra mantenga una temperatura

optima para la vida Una parte de los rayos solares se reflejan en
el océano (que funciona como espejo) y se
escapan para el espacio. Esto evita que la
Tierra se caliente demasiado

El sol envia su
calor hacia la tierra
mediante rayos UV

La superficie de la
Tierra se mantiene
caliente gracias a
los gases que se
ubican en la capa
de ozono

Nota. Proceso de mantenimiento de radiacion solar en la atmdsfera gracias a la accidn de los GEI. Fuente:

Elaboracion propia.

El informe Cambio Climatico 2013 Bases fisicas del IPCC y muchas evidencias mas
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(Goss et al 2020; Celik, 2020; Blasing, 2018) concluyen que el proceso actual de calentamiento
global es causado por la accién directa del hombre, a partir de la segunda mitad del siglo XX
(Figura 4).

El clima del planeta Tierra varia segun las épocas y las zonas donde ocurran, sin
embargo, el cambio climatico, provoca implicaciones méas profundas, tales como derretimiento
de los polos, aumentos del nivel del mar, acidificacion de los océanos, fenémenos
meteoroldgicos extremos, alteraciones en el ciclo de agua, cambios en la funcién y composicion
de los ecosistemas.

Figura 4

Niveles historicos de la concentracion de CO2 en la atmosfera terrestre 1850 - 2018

Global Average Temperature 1850 - 2018
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Nota. La figura muestra el aumento significativo de la temperatura de la tierra en concordancia con el inicio

de la revolucion industrial, comprobando la accidn directa del hombre en el proceso. Fuente: NASA- NOAA, 2019.

Los estudios sobre vulnerabilidad al cambio climético (Estado del arte Internacionales y
nacionales)
A nivel internacional

La vulnerabilidad frente al cambio climéatico ha sido ampliamente estudiada en el mundo
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ya que diversos estudios asi lo demuestran:

En 2012, Lawler y Patel (2012) en un estudio que tuvo como propdsito analizar las
vulnerabilidades de los nifios al cambio climatico, afirman que las emisiones de gases de efecto
invernadero provocaran una serie de efectos adversos y potencialmente catastroficos que
afectaran a los nifios, ya que se enfrentan a una menor seguridad hidrica, a una mayor presion
sobre la produccion de alimentos y a un mayor riesgo de desastres y enfermedades, con
consecuencias a largo plazo para su desarrollo. Concluyen que los nifios son claramente mas
vulnerables a los efectos adversos del cambio climatico que los adultos y que es necesario aplicar
politicas y programas de adaptacion especificos, adaptados a los nifios y a su edad, fortalecer el
desarrollo socioeconomico y abordar las desigualdades sociales.

Claudio Glejzer et al., (2019) en su estudio sobre las emociones de los nifios y
adolescentes en contexto de vulnerabilidad afirman que, en estas etapas de vida, existe una
mayor susceptibilidad y vulnerabilidad del sistema nervioso, que coincide con algunos
momentos de su desarrollo y crecimiento, teniendo en cuenta que las numerosas privaciones de
alimento y los ambientes negativos no favorecen el desarrollo cognitivo y social del nifio. Esto se
relaciona de manera directa con cualquier evento que suceda en su vida o en la de su familia,
incluyendo eventos naturales. Una conclusion importante de este articulo fue que los nifios que
han vivido situaciones de vulnerabilidad, muestran una disminucion de sus capacidades
intelectuales independientemente de su nivel nutricional.

Desde la perspectiva sociologica de la complejidad ambiental, Bergues et al., (2020),
publicaron un articulo titulado “Poblacion y vulnerabilidad social ante los efectos del cambio
climatico en el municipio costero de Guama” en el cual se centran en estudiar el comportamiento

de las variables poblacién, vulnerabilidad social e impacto al cambio climatico en el municipio
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costero de Guama, en la provincia de Santiago de Cuba, quienes a través de publicaciones
estadisticas, encuestas, entre otros métodos, llegaron a la conclusion que la poblacion que reside
en el municipio de Guama present6 una alta vulnerabilidad ante los peligros naturales agravados
por el impacto del cambio climético. Esta necesita de mas informacion, capacitacion y
participacion en el enfrentamiento a dichos peligros que le permita elevar la percepcion del
riesgo y la construccion de una cultura de la seguridad en las comunidades costeras. Asi como
que los recursos naturales y costeros del municipio adn no constituyen referentes de proteccion
costera para algunos de sus habitantes en sus propuestas de medidas para la adaptacion al cambio
climético.

Por su parte, Suazo y Torres-Valle (2021), examinaron las percepciones, conocimiento y
ensefianza del cambio climatico y riesgo de desastres de 457 docentes de universidades
hondurefias. Determinaron que desde hace 20 afios Honduras ha figurado como uno de los paises
con mayor vulnerabilidad al cambio climatico, y que méas de la mitad de los docentes no
ensefiaron sobre los temas en los cursos que imparten, y no han recibido capacitacion formal y
que el sistema educativo hondurefio requiere fortalecimiento del conocimiento de docentes con
un plan de formacién y la ampliacién de la oferta de carreras y programas en torno a la
ensefianza de cambio climatico y riesgo de desastres en preponderancia en la reduccion de dafios,
mitigacion del riesgo de desastres y reduccion de la vulnerabilidad.

A nivel Nacional

En Colombia los estudios sobre la vulnerabilidad que involucren directamente a los nifios
son aun limitados. Lampis (2010), enfoca la vulnerabilidad con los diversos casos de pobreza, el
objetivo principal de este articulo fue realizar un aporte al debate sobre la proteccion social

mostrando la relevancia con la dindmica de la pobreza. El estudio plantea como la vulnerabilidad
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social se diferencia de la simple exposicion algun tipo de riesgo y si existe, como se relaciona
con la dinamica de la vulnerabilidad, una vulneracion de derechos, la proteccion social y el
aseguramiento de ésta, como se producen las pérdidas en términos de seguridad y autonomia de
las personas y en las estrategias que realizan las personas de bajos recursos frente algin evento
critico natural o no. Lampis afirma que la vulnerabilidad y su opuesto, la seguridad, van a
depender de los activos y los derechos sociales. También sefiala que la duracion de la pobreza y
de la vulnerabilidad de las familias frente algunas crisis financieras, ambientales y ante la
desigualdad de los ingresos y del acceso a recursos, se marcan de manera significativa a lo largo
de varios afos y varias generaciones, afectando directamente el futuro de la nifiez.

De igual forma, NUfiez Rodriguez (2021) realiz6 un estudio para analizar los conceptos
de incertidumbre, vulnerabilidad y complejidad ambiental en los escenarios del cambio climatico
presente y futuro, y el imprescindible rol de la escuela en formar una ciudadania con capacidades
para su mitigacién y adaptacion. Ellos se centran en un tema muy poco hablado y es la
vulnerabilidad ambiental donde afirman que miles de nifios en el mundo ven como sus escuelas
son destruidas por desastres naturales que afectan a sus comunidades, y las pérdidas infantiles
por muerte o desplazamientos por los efectos de las inundaciones o sequias extremas es muy alta.
La vulnerabilidad se inscribe dentro de un concepto multidimensional, pues abarca los
componentes humanos, naturales y culturales que se evidencian en la capacidad disminuida de la
poblacion para anticipar, sobrevivir, resistir y recuperarse de los efectos o0 amenazas de riesgos
de eventos extrafios. El grado de exposicion al riesgo y las condiciones de fragilidad socio
natural de las personas determinan los impactos negativos de los eventos extremos. Llegé a la
conclusién que para mitigar la vulnerabilidad ambiental es pertinente comenzar a desarrollar

estrategias educativas y tecnologias para evaluar los impactos del cambio climético en los
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distintos campos, introduciendo cambios en los sistemas de produccion agricola y en los habitos
de consumo de alimentos, asi como cambiando el modelo actual por formas sostenibles y de bajo
impacto ambiental. De esta forma, la escuela debe educar para erradicar la vulnerabilidad ante
los eventos extremos formando competencias practicas de adaptacion, en sus estudiantes, en
aspectos béasicos de supervivencia.

En Colombia, también se han publicado estudios de vulnerabilidad como primer paso en
la reduccion del riesgo de desastres nacional y el cambio climatico. Por ejemplo, Roncancio et
al., (2020), evaluaron la vulnerabilidad social con el indice de Vulnerabilidad Social (SoV1). El
analisis incluy6 los municipios con informacién disponible de sus zonas urbanas y rurales,
teniendo en cuenta aspectos como crecimiento econdémico (urbano), desarrollo socioecondémico
(agricultura), presencia de conflicto politico y produccion de cultivos ilicitos (rural). El analisis
mostr6 que los municipios més vulnerables se ubican en las regiones del Pacifico y Amazonia,
las zonas del sur del Orinoco y la parte norte del Caribe.

Existen varias tesis de diferentes universidades que relacionan las competencias
cognitivas, la adaptacién y el cambio climéatico con nifios. Por ejemplo, la Universidad Francisco
José de Caldas (Martinez y Rubiano, 2019), public6 una tesis llamada “;Quién causo este
desastre? Procesos de concienciacion sobre el cambio climatico antropogénico desde el
paradigma de la complejidad con los nifios y nifias del nivel 7 de la escuela pedagogica
experimental”. En ella se pretende abordar el cambio climatico, desde la perspectiva
antropogénica, intentando dar una mirada amplia, desde lo social, econémico y ambiental,
rescatando la importancia de que los nifios y las nifias reconozcan y se den cuenta de la
responsabilidad que tienen para afrontar las consecuencias y mitigar las causas del cambio

climatico. Al final, se logré que los nifios entendieran conceptos, causas y consecuencias del
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cambio climatico, reconocieran la problematica en sus contextos, identificaran en qué ellos
contribuyen a la problematica, con el mal manejo de las basuras y del agua, y haciendo evidente
el nivel de concienciacion que habian desarrollado los nifios y las nifias, disefiaron, planearon e
implementaron dos propuestas en su escuela.

Asimismo, la Universidad de la Sabana, publicé una tesis denominada “Propuesta de
comunicacion para el desarrollo como herramienta en el proceso educativo de los nifios para
mitigar los efectos del cambio climatico a través de nuevos habitos y conciencia ambiental”
(Suarez et al., 2012), con nifios y nifias entre los cinco y diez afios de edad del colegio Santa
Lucia ubicado en Chia, Cundinamarca, en la que se propusieron estrategias de comunicacion
para el desarrollo encaminadas a promover conciencia ambiental con el fin de generar habitos
ambientales a traves de la educacion, como forma de adaptacion al cambio climatico.

A Nivel Regional y Local

En el Atlantico y mas adn en el municipio de Puerto Colombia son muy pocos o
practicamente nulos los estudios sobre vulnerabilidad ante el cambio climatico en nifios, pero
desde la Gobernacion del Atlantico se han publicado documentos oficiales con relacién al tema.

El Atlantico tiene el Plan Departamental de Gestion de Riesgo (PNUD-UNGRD, 2012)
en el que se abordan las evidencias del cambio climatico y los patrones de severidad en la
variabilidad climética en el departamento, ocasionado trastornos en la produccion agricola,
cambios en la economia local, migracion o desplazamiento de personas y desequilibrio de las
comunidades en nuestro territorio. Este documento estuvo formulado de manera participativa
para la prevencion de desastres y la gestion del desarrollo planificado que aporta al mejoramiento
de las condiciones de vida, de bienestar y seguridad de las personas que habitan el territorio del

departamento del Atlantico.
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EI MADS en el afio 2015, publicéd un documento titulado Plan integral de gestion de
cambio climatico territorial del Atlantico PIGCCTA 2040, el cual es “un instrumento de
planificacién que permite generar conocimiento y herramientas para incorporar el cambio
climatico en la gestién del desarrollo, a través de una accion articulada y eficaz para la
consolidacion de territorios mas sostenibles, adaptados y resilientes a este evento” (MADS, 2015
p. 9). Este documento, describe a Puerto Colombia, como un municipio no agricola, que alberga
la mayoria de la poblacién en el Atlantico junto a Barranquilla y Soledad, y que no aporta a la
produccion; registra ademas las emisiones por transporte fluvial y maritimo asociadas a las
embarcaciones que salen del area y analiza la inversion del municipio en proyectos relacionados
al cambio climético. Respecto a la nifiez, menciona que en el departamento se deben fortalecer
los procesos de formacion en educacion ambiental en los temas conceptuales sobre la gestion
integral del cambio climético, reglamentando en el curriculo académico y modelo pedagégico la
inclusion del cambio climatico en la educacién formal de nifios y adolescentes, como una accién
de adaptacion.

El Plan de Desarrollo Municipal de Puerto Colombia 2020 — 2023, hace énfasis en la
necesidad de una buena gestion para el conocimiento y la reduccion de riesgos vinculados al
cambio climéatico (Como sequia, inundaciones, aumento del nivel del mar y erosion costera
principalmente), mencionando que o se atenderan las medidas para enfrentar los escenarios
posibles mediante el fortalecimiento institucional, mejoras en infraestructura e intervencion
social.

Factores que Definen la Vulnerabilidad ante el Cambio Climatico
Concepto de Vulnerabilidad

El grado de susceptibilidad o la limitada capacidad de un sistema para enfrentar los
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efectos adversos del cambio climatico, incluyendo la variabilidad climética y eventos extremos,
esta definido por el IPCC (2001; p.198) como la vulnerabilidad ante el cambio climatico. Esta
determinada por la exposicion del sistema a los cambios climaticos en cuanto a su caracteristicas,
extension y velocidad, ademas de considerar su sensibilidad y habilidad para adaptarse (IPCC,
2007). La vulnerabilidad, es entonces esa predisposicion del sistema a verse afectado
negativamente ante la presencia de fendmenos meteoroldgicos o climéticos. Sin embargo, la
vulnerabilidad no esta definida Unicamente en términos de amenazas o impactos, sino también
por las vias de desarrollo de una sociedad, su grado de exposicion fisica, la distribucion de sus
recursos, los desastres padecidos previamente y sus instituciones sociales y gubernamentales.

Desde esta perspectiva, los términos exposicion y sensibilidad, asociados a un término
llamado capacidad adaptativa, integran la vulnerabilidad (Figura 5) (Bele, Tiani, Somorin &
Sonwa, 2013; Monterroso et al., 2014).

Figura 5

Esquema de los factores que influyen en la vulnerabilidad

Exposicion

|

Vulnerabilidad
/—\/ S

Capacidad

Sensibilidad adaptativa

\ Y,

Nota. Elaboracion propia

El concepto de vulnerabilidad esta ligado a factores sociales, econdmicos, politicos,

culturales, y en ocasiones se define bajo un contexto ambiental dado, como el caso de los efectos
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naturales del cambio climético. En el contexto del cambio climético, los anélisis de
vulnerabilidad desempefian un papel fundamental en el disefio de estrategias de mitigacion y
adaptacion, identificando a las personas o lugares que son mas susceptibles al dafio (Downing, et
al., 2001; Polsky et al., 2003; citados por AVA, 2013).
Exposicion

La exposicion es lo que esta en riesgo, por ejemplo, la poblacion, recursos, una
propiedad, la sensibilidad se puede definir como la susceptibilidad al dafio de los bienes y
medios de vida expuestos a los riesgos provocados por el cambio climatico (Heltberg & Bonch-
Osmolovskiy, 2011).

Un ejemplo claro de ello seria una casa ubicada a la orilla del mar, en donde existe una
amenaza o peligro de aumento del nivel del mar debido al cambio climatico (Figura 6).

Figura 6
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Nota. Elaboracion propia a partir del analisis preliminar de los conceptos de Amenazas, vulnerabilidad y riesgos

Para medir el riesgo al que se ven expuestas las personas, se deben tener en cuenta los
factores y los agentes que generan el riesgo, es decir toda situacion que lo favorezca o que
determinan la susceptibilidad y todo ente que alli participa. Adicionalmente es necesario

identificar cuéles son las amenazas y sus efectos sobre los sistemas socio-econémicos Yy los
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ecosistemas y determinar el grado de exposicién segun el lugar donde esté ubicado. El riesgo se
convierte en un desastre, cuando una amenaza se materializa en un hecho.
Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad

Sensibilidad

De acuerdo con el IPCC (2018), la sensibilidad se refiere a la predisposicion de un
sistema o comunidad de verse afectado por los impactos del cambio climatico. Esto implica la
habilidad de percibir la magnitud de los efectos y la velocidad con la que se manifiestan, y como
estos afectan las condiciones ambientales, econdémicas y sociales en una determinada zona. En el
contexto del cambio climatico, la sensibilidad es una de las variables que se consideran en la
evaluacion de la vulnerabilidad, al ser un indicador de la exposicion del sistema a los riesgos
climaticos (Adger, 2006).
Capacidad Adaptativa 0 de Respuesta

La capacidad de respuesta o la capacidad adaptativa, corresponde a la habilidad de la
poblacion para adaptarse a las condiciones cambiantes generadas por el cambio climatico, de
manera rapida y efectiva (Malik et al., 2012; IPCC, 2018; Adger, 2006). En el contexto del
cambio climatico, la capacidad de respuesta es un indicador clave para evaluar la vulnerabilidad
de una comunidad o sistema, ya que cuanto mayor es la capacidad de una comunidad para
responder a los impactos del cambio climatico, menor es su vulnerabilidad y mayor su capacidad
de adaptacion.
La Dimension Sociodemografica en los Estudios Sobre Vulnerabilidad al Cambio
Climéatico

La dimension sociodemografica es un aspecto importante en los estudios sobre

vulnerabilidad al cambio climatico, ya que las desigualdades etarias, sociales y econémicas
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pueden aumentar la vulnerabilidad de ciertos grupos de poblacién. Segin Garcia y Hernandez
(2019), la vulnerabilidad social también esta diferenciada para mujeres y hombres ante los
riesgos potenciales del cambio climatico en México. Otros estudios, como el de Hilhorst y
Bankoff (2004), han destacado la importancia de las dimensiones estructurales de la
vulnerabilidad sociodemogréfica y ambiental como producto de una construccion social
generada a partir de desigualdades sociales, faltan oportunidades de empoderamiento y de acceso
a la proteccion social. En particular, la nifiez y la adolescencia son grupos vulnerables debido a
su dependencia de los adultos y a su limitada capacidad para hacer frente a los impactos del
cambio climatico. Segun Cognuck y Numer (2020), la nifiez es un grupo con una alta
vulnerabilidad ante los efectos del cambio climatico, asociada a factores bioldgicos, de salud y
socioeconomicos y segun UNICEF (https://www.unicef.org/lac/cambio-climatico), los efectos
combinados del cambio climatico y la degradacién ambiental estan exacerbando las
desigualdades existentes y empujando a las nifias, nifios y adolescentes a situaciones de mayor
vulnerabilidad. Ademas, la adolescencia es un grupo especialmente afectado por el cambio
climatico debido a que tendran que vivir con las consecuencias del cambio climéatico durante més
tiempo que las generaciones mayores.

De acuerdo con la UNFCCC (2018), la adaptacion son los ajustes en los sistemas
ecoldgicos, sociales 0 econdmicos en respuesta a estimulos reales o previstos y sus efectos, es
decir, cambios en los procesos, practicas y estructuras para moderar los dafios potenciales o para
beneficiarse de las oportunidades asociadas con el cambio climatico.

Son muchas las variables que intervienen en los procesos de adaptacion y todas
dependeran del contexto Unico de una comunidad, empresa, pais o regién. No existe una Unica

solucion que abarque a todos por igual. En las ciudades costeras, por ejemplo, que albergan el
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70% de la poblacion mundial, los efectos negativos del cambio climético serian inminentes
(Pérez, 2016).

Ayudar a los nifios, nifias y adolescentes a comprender los impactos climaticos y las
medidas que otros toman ahora, pero que ellos tomaran a futuro, les ayudara a reconocer la
necesidad de tener un mejor dominio de las dindmicas ambientales de su entorno y, ademas, los
cambios que deben y pueden implementar desde sus hogares y sus vidas, a partir de una
evaluacion clara de los impactos, la vulnerabilidad y la exposicion a la que estan expuestos.

La adaptacion al cambio climatico esté ligada a la gestion del riesgo (Figura 7), es
importante tener presente ambos enfoques para lograr un desarrollo, partiendo de una revision
critica de las estructuras existentes, considerando las experiencias vividas, y analizando las
estructuras sociales (Pelling, 2011).

Figura 7.

Los vinculos entre cambio climatico, riesgo y desarrollo
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Los estudios de percepcién del riesgo en los estudios de vulnerabilidad al cambio climatico.

El Banco Interamericano de Desarrollo (2012), sefiala que la percepcion del riesgo es un
factor clave en la gestion de riesgos de desastres relacionados con el cambio climatico. Un
estudio publicado en 2021 por la revista cientifica Nature (Smith et al., 2021), analizo la
percepcion del riesgo relacionado con el cambio climatico en varios paises y encontro que la
comprension y la percepcion del riesgo variaba significativamente entre las personas y que estas
diferencias afectan su capacidad para tomar medidas efectivas frente al cambio climatico.

Los estudios de percepcion del riesgo desempefian un papel fundamental en los analisis
de la vulnerabilidad al cambio climatico, ya que permiten comprender como las personas y las
comunidades perciben y responden a los riesgos asociados con este fenémeno, lo cual permite
identificar las amenazas Yy riesgos que la poblacion enfrenta ante eventos climaticos extremos y
las acciones que se pueden tomar para prevenir o mitigar sus efectos.

Estas investigaciones examinan las actitudes, creencias y preocupaciones de las personas
frente a los impactos del cambio climatico, asi como su comprension de las amenazas y su
disposicion a tomar medidas adaptativas. Los resultados de estos estudios proporcionan
informacion valiosa para la formulacion de politicas y estrategias de mitigacion y resiliencia, ya
que revelan las brechas entre las percepciones individuales y la realidad cientifica del cambio
climatico; ademas, ayudan a identificar factores socioeconémicos, culturales y psicoldgicos que
influyen en las decisiones y comportamientos relacionados con la adaptacion al cambio climético

(Leiserowitz, 2006; Moser, 2010).
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Capitulo 11
Materiales y Métodos de Investigacion
Area de Estudio
Aspectos Geograficos, Fisicos y Naturales

El municipio de Puerto Colombia, ubicado al noroeste del departamento del Atlantico,
bajo las coordenadas 10°-59°-52" de latitud norte a 74°-50°-52"’ y hace parte del area
metropolitana del distrito de Barranquilla, dandole la cara al litoral caribe. Posee 93 km? de area
total y 18 km lineales de playa. Es un municipio plano y célido, integrado por las cuencas
Mallorquin y del Mar Caribe, a donde confluyen su red de drenaje o arroyos. Sus arroyos
(Arroyo Grande al centro, Arroyo Granada al costado occidental y Arroyo Ledn al costado
oriental) son intermitentes, solo llevan agua en épocas de lluvia, sin embargo, Arroyo Leon,
recibe las descargas de las aguas residuales provenientes de tratamiento, por lo que sus aportes
son un poco mas constantes en época de verano (CRA, 2012). A su vez, el municipio posee
varias ciénagas: Los Manaties, Aguadulce, el Rincon, el Salado y Balboa; en esta Gltima ubicada
a orillas del Mar Caribe, donde desemboca Arroyo Grande (Figura 8).

El &rea urbana del municipio ocupa un 24% aproximadamente, el 76% restante es de
extension rural (Oficina de Planeacién Municipal, 2023), sin embargo, méas del 80% de la
poblacion, se encuentra concentrada en las areas urbanas (DANE, 2018). Este municipio esta
rodeado de los Cerros Cupino, Pan de Azucar y Nisperal, que hacen parte de la Serrania de Piojé

(Zuluaga, 2017).
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Figura 8

Localizacion del municipio de Puerto Colombia
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Respecto al clima, Puerto Colombia al estar ubicado en la costa caribe de Colombia,
experimenta un clima célido y himedo. Las temperaturas tienden a ser altas durante todo el afio,
con promedios que oscilan entre los 25 °C y los 30 °C. La temperatura del mar también se
mantiene calida, lo que favorece actividades relacionadas con la playa y el turismo. En cuanto a
la precipitacion, la region de Puerto Colombia puede experimentar una estacion seca y una
estacion lluviosa. La estacion seca generalmente se extiende de diciembre a abril, mientras que la
estacion lluviosa abarca de mayo a noviembre, siendo los meses de septiembre y octubre los mas

lluviosos. Las precipitaciones promedio son de 1251 mm anuales, con variaciones alrededor de
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los 1.200 a 1.400 milimetros (Oficina de Planeacion Municipal de Puerto Colombia, 2023).
Variabilidad Climética Historica

La estacion IDEAM Puerto Colombia arroja datos importantes de la zona, es de categoria
pluviométrica, y registra los datos de precipitacion. Esta estacion fue instalada en 1974 y al afio
2023 aln se encuentra activa.

Durante los ultimos 16 afios, las estaciones meteorolégicas del IDEAM y DIMAR,
evidencian que el comportamiento de la precipitacion presenta dos periodos bien definidos: uno
seco que se desarrolla durante el primer trimestre de cada afio, es decir entre los meses de enero
y marzo; y uno himedo presente en el resto del afio, entre abril y diciembre. La mayor
precipitacion se presentd durante el mes de mayo y el mes de octubre del afio 2010, con valores
de 150 y 140 mm respectivamente. Los valores minimos de precipitacion promedio se
presentaron en octubre, noviembre y diciembre del afio 2009, en donde la precipitacion varié
entre 0.00-1.50mm. Se lograron observar patrones que coinciden con los sucesos del fendmeno
del Nifio en el afio 2009 y el fendmeno de la Nifia 2010-2011. EIl fenémeno de El Nifio también
se registro durante los afios 2007 y 2015 en Colombia, estando asociado al calentamiento de la
superficie del océano Pacifico Tropical, con una menor intensidad en la costa Atlantica, sin
embargo, en el municipio de Puerto Colombia, se present6 con incrementos en el nivel del mar,
erosion costera y pérdida de playas INVEMAR et al, 2014).

La época de humedad comprende los meses de abril hasta noviembre y un poco
diciembre, sin embargo, el periodo de lluvias se ve interrumpido en los meses de junio o julio,
por la entrada a la ciudad de los vientos alisios del sureste, un pequefio verano conocido como
"Veranillo de San Juan" o época de transicion.

Durante el afio 2009 y el afio 2015, se presentd un fendmeno de descenso en las
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precipitaciones del municipio de Puerto Colombia de acuerdo con los datos arrojados por

IDEAM (Figura 9), con precipitaciones que descendian a 0.3mm de promedio durante el afio

2009 en el municipio. Durante el afio 2015, el promedio anual fue de 0.5mm de precipitacion.
Figura 9

Precipitacion media anual en Puerto Colombia
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Nota: Grafica elaborada con datos abiertos del portal del IDEAM, desde el afio 2006. No existe informacién

registrada aln para finalizar el afio 2022. Pagina web de consulta: http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/

La estacion meteoroldgica del IDEAM que aporta informacion al municipio de Puerto
Colombia sobre temperatura, es principalmente la estacion de Las Flores. Los datos del IDEAM
y de la DIMAR, demuestran un promedio de 30.4°C de temperatura para el municipio, con un
valor minimo de 21°C durante marzo de 2018 y una temperatura maxima de 34.4°C en
septiembre del afio 2014. El promedio del afio 2006 fue de 29.5°C y el promedio del Gltimo afio

analizado 2015, fue de 30.5°C, registrando un aumento de 1°C en 9 afios (Figura 10).


http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/
http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/
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Figura 10

Temperatura media anual en Puerto Colombia
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Nota: Gréafica elaborada con datosabiertosdel portaldel IDEAM, desde el afio 2006, hasta el afio 2015. Informacion

complementada con datosde la DIMAR. Pagina web de consulta: http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/ y

pagina Web del Centro Colombiano de Datos Oceanograficos de la DIMAR https://cecoldo.dimar.mil.co/

Por otra parte, Puerto Colombia, posee una rica biodiversidad de flora y fauna. Cuenta
con una variedad de ecosistemas dada su ubicacién geografica, entre los que se incluyen playas,
bosques secos tropicales y manglares. Ademas, el municipio tiene una gran riqueza de recursos
hidricos, como rios, arroyos y ciénagas que rodean su territorio y son el habitat de muchas
especies. La vegetacion caracteristica de un bosgue tropical muy seco es predominante en Puerto
Colombia, con especies como el roble, el trupillo, el matarratén, el almendro, la ceiba bongay el
cactus; por su parte en las zonas costeras se encuentra el ecosistema de manglar, con especies
como el manglar rojo (Rhizophora mangle), mangle botoncillo (Conocarpus erectus) y mangle
blanco (Laguncularia racemosa). La fauna de Puerto Colombia esta intimamente ligada al

ofrecimiento de habitat de un ecosistema, el cual depende del tipo de cobertura vegetal y la


http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/
http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/
https://cecoldo.dimar.mil.co/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/home
https://cecoldo.dimar.mil.co/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/home
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calidad del agua. Posee especies de fauna como el colibri manglero (Chrysuronia liliae) en
estado critico de conservacion y el cangrejo azul gigante (Cardisoma guanhumi), cuyas
poblaciones se ven amenazadas, entre otras, por la construccion de infraestructura vial.
Proyecciones Climaticas Futuras en Puerto Colombia

ElI IPCC (2021), concluy6 que, de acuerdo con las proyecciones en general, el cambio
climatico incrementara los riesgos para la salud humana, especialmente en las comunidades de
bajos ingresos en paises tropicales y subtropicales. Las proyecciones climaticas del IDEAM
(IDEAM et al., 2015) para el departamento del Atlantico, indican que Puerto Colombia, al igual
que otras regiones costeras, puede experimentar un aumento en la temperatura media, asi como
cambios en los patrones de precipitacion; estos cambios incluyen un incremento en la frecuencia
e intensidad de eventos extremos como lluvias intensas, periodos de sequia, tormentas tropicales
y huracanes, indicando un escenario de vulnerabilidad significativa frente al cambio climético, lo
que podria resultar en inundaciones costeras y dafios en la infraestructura local (Figura 11).

Figura 11

Mapas de proyeccion de precipitacion y temperatura en el departamento del Atlantico
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Nota: a) Diferencia de precipitacion en % entre escenario 2071 - 2100 con respecto a la precipitacion
promedio de referencia 1976-2005. b) Diferencia de temperatura en °C entre escenario 2071 - 2100 con respecto a la

precipitacion promedio de referencia 1976-2005. Fuente: IDEAM et al, 2015.

Estas proyecciones resaltan la importancia de implementar estrategias de adaptacion y
mitigacion del cambio climatico en Puerto Colombia, como la mejora de infraestructuras
resilientes, la diversificacion econdmica y la promocion de practicas sostenibles. Asimismo, es
fundamental fomentar la conciencia y la participacion comunitaria para enfrentar estos desafios y
proteger la calidad de vida de las generaciones presentes y futuras.

Aspectos Socioeconomicos, Educativos y Culturales

La economia de Puerto Colombia es basada en el turismo principalmente, seguido por la
pesca; contando con sus playas sobre el Mar Caribe, como Sabanilla, Salgar, Pradomar,

Miramar, Vistamar, entre otras (Plan de Desarrollo Municipal, 2020-2023), también tiene ofertas
de actividades industriales, comerciales y educativas (DNP, 2011), presentando el corredor vial
con més universidades y colegios en todo el departamento, al mismo tiempo que posee la tasa
mas baja de analfabetismo del departamento (4,98%) (DNP, 2011). El sector agropecuario tiene
muy poca participacion.

En cuanto al aspecto educativo, Puerto Colombia cuenta con una infraestructura
educativa que incluye instituciones escolares tanto publicas como privadas. La educacion es un
pilar importante en la comunidad, por ello, el municipio posee cinco escuelas publicas (IED San
Nicolas de Tolentino, IDT Simon Bolivar, IED Francisco Javier Cisneros, IED Maria Mancilla y
IED Jose Eustorgio de Salgar) y, ademas, cuenta con la mayor cantidad de universidades del
departamento del Atlantico (Gobernacion del Atlantico, 2013).

En el aspecto cultural, Puerto Colombia alberga una rica herencia historica y cultural. La

comunidad se enorgullece de sus tradiciones y costumbres, que se manifiestan en festividades y
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eventos culturales a lo largo del afio. La gastronomia local ofrece platos tipicos con influencias
afrocolombianas y caribefias, lo que agrega un sabor Unico a la identidad culinaria de la region.
Vulnerabilidad del Grupo Etario Objeto de Estudio

Entre los posibles efectos negativos del cambio climéatico para Puerto Colombia que
afectan a los nifios y adolescentes, se encuentran: (i) pérdida de proteccién y erosion costera:
Vargas (2012), demuestra que existe una clara migracion de arenas y playas desde el noreste al
suroeste de Puerto Colombia, con una alta probabilidad de desaparicion de playas, afectando a
mas de 300 familias con nifios que viven del turismo de playas al afio 2022 (Oficina de Turismo
de la Alcaldia de Puerto Colombia); (ii) la contaminacién de agua potable mas rapida causando
enfermedades gastrointestinales (la diarrea es la segunda causa mas frecuente de muerte en el
municipio de Puerto Colombia, en nifios menores de 5 afios (Secretaria de salud municipal,
2022); durante la semana 1 y 22 del afio 2022, se registraron 364 casos de menores de 19 afios
con enfermedades diarreicas, siendo casi un 30% de la poblacion afectada (Gobernacién del
Atlantico, 2022); (iii) las sequias: con las sequias muchas cosechas se pierden, afectando la
seguridad alimentaria de todos; ante una escasez de alimento y de agua, los nifios pueden sufrir
deficiencias nutricionales en mayor medida que los adultos, afectar su desarrollo fisico-neuronal,
en Puerto Colombia se han reportado 129 casos de menores de 18 afios con deficiencias
nutricionales durante el afio 2022 (Secretaria de salud municipal, 2022); (iv) incremento de las
inundaciones fluviales y costeras, generando afectaciones en la calidad de vida de la comunidad.
Estos eventos ademas de generar desplazamientos provocan la proliferacion de vectores como
mosquitos y con ello enfermedades como dengue, malaria, paludismo, zika, chikungufia y la
fiebre amarilla. Durante lo que va corrido del afio 2022, se han reportado 132 casos confirmados

de dengue (Gobernacién del Atlantico, 2022), y al menos 3% de ellos fueron en menores de 18
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afios (Secretaria de salud municipal, 2022); (v), la contaminacion atmosférica por exceso de
gases efecto invernadero o smog afecta de manera desproporcionada a los nifios, teniendo en
cuenta que sus pulmones se encuentran en desarrollo hasta un poco méas de los 8 afos, sus
alvéolos necesitan mayor irrigacion sanguinea por lo que su frecuencia respiratoria es mayor que
la de un adulto (Asenjo y Pinto, 2017), haciendo que una mayor cantidad de particulas o de gases
ingresen con facilidad y obstruyen sus vias respiratorias; en Puerto Colombia, durante la semana
1 a 22 del afio 2022, se presentaron 1379 casos de Enfermedades respiratorias agudas (IRA) en
menores de 18, y el 35% de esos casos fueron de nifios/adolescentes entre 5y 19 afios
(Gobernacion del Atlantico, 2022); (vi) las olas de calor extremas: pueden provocar incendios,
pero también afectan la salud de los nifios de manera directa con la deshidratacion y
enfermedades cardio-cerebro vasculares. De acuerdo a Save the Children (2021), los nifios
nacidos en el 2020, se enfrentaran a siete veces mas olas de calor a lo largo de su vida que las
personas nacidas en 1960, si el calentamiento global prosigue su actual ritmo; Puerto Colombia
registra 86 casos de menores de 18 afios con enfermedades relacionadas al calor, puntualmente
sarpullidos, subidas repentinas de presion y/o deshidratacion severa durante los dltimos 2 afios
(Secretaria de salud municipal, 2022); (vii): la pérdida de ecosistemas: esta relacionada con la
incapacidad de solucionar los efectos y problemas que traera el cambio climatico. La
deforestacion es la responsable de la emision de grandes cantidades de GEI debido a la
liberacién de carbono almacenado, ademas de la degradacion de tierras, la erosion, la
desertificacion son una parte de las numerosas alteraciones medioambientales que resultan en la
disminucion de la capacidad de la nifiez para enfrentar los riesgos a futuro.

Puerto Colombia ha presentado una pérdida significativa de sus dos ecosistemas

principales, manglar y bosque Seco Tropical, dando como consecuencia una disminucion en la
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proteccion natural de las costas ante eventos naturales extremos y una alteracion en la estabilidad
de su terreno, generando deslizamientos de tierra o eventos de remocién en masa.

Politicas y Estrategias Educativas Actuales Frente a la Vulnerabilidad al Cambio Climatico
en Puerto Colombia

Puerto Colombia, ha implementado algunas politicas y estrategias educativas para
abordar la vulnerabilidad frente al cambio climatico. En el Plan Integral de Gestion del Atlantico
2040 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015), se establecen los ecosistemas
prioritarios del departamento, incluyendo el municipio de Puerto Colombia, y se proponen
acciones vinculadas al cambio climéatico para su proteccion y conservacién. Por su parte, el Plan
de Gestion del Cambio Climatico para los Puertos Maritimos de Colombia (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2016), propone opciones de adaptacion al cambio climatico y
mitigacion de gases efecto invernadero para las zonas portuarias maritimas de Colombia,
incluyendo Puerto Colombia.

En cuanto a las estrategias educativas, se ha identificado la necesidad de abordar la
produccion politica de vulnerabilidad por cambio climatico, relacionada con factores normativo-
institucionales, socioeconémicos Yy culturales. En el Plan de Desarrollo Municipal de Puerto
Colombia 2012-2015, se establece la necesidad de mejorar la calidad educativa y la formacion de
los docentes, asi como de fomentar la educacion ambiental y la cultura ciudadana en el
municipio y la Secretaria de Educacion de Puerto Colombia ha desarrollado programas
educativos que promueven la conciencia ambiental y la educacion para la sostenibilidad,
particularmente con la Institucion Educativa Distrital Francisco Javier Cisneros. Estos programas
buscan informar a los estudiantes sobre los impactos del cambio climatico y fomentar practicas

sostenibles en sus hogares y comunidades. Ademas, se promueve la inclusién de contenidos
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relacionados con el cambio climatico en los curriculos escolares, lo que permite a los estudiantes
adquirir conocimientos y habilidades necesarias para enfrentar los desafios climaticos.
Tipo y Disefio de Investigacion

Esta investigacion corresponde a un disefio mixto en tanto se determinan los niveles de
vulnerabilidad de los nifios y jovenes en el municipio frente a algunos efectos negativos del
cambio climatico, se analiza de forma descriptiva, a través de la busqueda de documentos y
entrevistas la capacidad de respuesta de la poblacion y se entrega un producto de apropiacion
social emergente que fomenta la capacidad adaptativa de la poblacion.

Hipotesis

Frente al evento climatico extremo de mayor incidencia en el municipio, la poblacién
infantil y adolescente de Puerto Colombia evidencia altos niveles de vulnerabilidad que
dependen de la institucion educativa donde se encuentran estudiando, dada su escasa capacidad
adaptativa.

Ruta Metodoldgica Objetivo Especifico 1

Para establecer el nivel de vulnerabilidad de nifios y adolescentes, de acuerdo con sus
factores de sensibilidad, exposicion y capacidad adaptativa, en funcion de sus instituciones
educativas como posible factor promotor de resiliencia, se realizé una encuesta de manera
presencial y virtual en cuatro de las cinco instituciones educativas publicas del municipio.

En la encuesta, se analizaron las condiciones fisicas, socioeconémicas, ambientales y
educativas actuales que puedan aumentar su vulnerabilidad ante el cambio climatico a través de
respuestas de tipo dicotomico (Si/No) con un conjunto de 20 preguntas debidamente formuladas
y validadas por dos expertos, mediante el método Delphi (Anexo 2).

Se evalué de manera general la capacidad adaptativa actual de la poblacion infantil y
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adolescente de Puerto Colombia ante algunos posibles impactos negativos del cambio climético,
identificando barreras y oportunidades para el desarrollo de estrategias y las areas criticas que se
requieren abarcar.

Poblacion y Muestra

Con el fin de analizar los factores del entorno fisico y ambiental que determinan la
vulnerabilidad de los nifios, nifias y adolescentes entre 10 y 18 afios, y considerando que, de
acuerdo con el tltimo censo del DANE del afio 2018, la poblacion entre 10 y 18 afios de Puerto
Colombia se encuentra alrededor de 7.200 individuos, el tamafio de la muestra se calculd
teniendo en cuenta la tabla de Fisher - Arkin - Colton con un nivel de error del 5%, lo que
corresponde a 550 individuos.

Se implement6 un muestreo aleatorio simple, con el que se logro la participacion de 842
nifias, nifios y adolescentes del municipio de cuatro instituciones educativas publicas del
municipio: IE San Nicolas de Tolentino (n=314), IET Simén Bolivar, IT Francisco Javier
Cisneros e IE Maria Mancilla (n= 55), a los cuales se tuvo acceso con la ayuda de la Secretaria
de Educacion Municipal y los docentes de bachillerato de cada institucion. Por su parte la IED
Nicolas Tolentino, tuvo la participacion de 314 estudiantes y la IET Simon Bolivar, 233
estudiantes.

Figura 12

Porcentaje de participacion de cada institucion educativa en el estudio
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Fuente: Elaboracién propia

La encuesta fue contestada por 464 nifias/mujeres (55%), 333 nifios/hombres (40%) y 45
con género indeterminado (5%). Respecto a las edades participantes, un 40% fueron
participantes entre 12 y 13 afios (342), 34% entre 14 y 15 afios (285), 19% estudiantes entre 16
afios a 18 afios (159), y 7% estudiantes entre 10 y 11 afios (56), siendo esta Gltima la menor
proporcion de edades.
Criterio de Inclusion de la Muestra

En el estudio se incluyeron nifios y adolescentes de cuatro de las cinco instituciones
publicas del municipio, que estuvieran dentro del rango de edad establecido y que vivieran en el
municipio de Puerto Colombia. También participaron en la fase cualitativa del estudio, los
rectores o coordinadores de las mismas instituciones puablicas.
Operacionalizacion de las Variables e Indicadores

Las variables del estudio y su operacionalizacion se plantearon en torno a los tres factores
de la vulnerabilidad: exposicion, sensibilidad y capacidad adaptativa. En cada uno de los
aspectos, se analizaron de forma general sus condiciones de vivienda, ambiente, nutricion, salud,
educacién y economia, intentando abarcar la mayor cantidad de informacién posible. Cada
categoria de analisis se relaciona a modo de indicadores con el objeto de la investigacion y

establece la relacion de cada pregunta de la encuesta con la vulnerabilidad frente al cambio
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climatico (Tabla 1).
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Tabla 1
Indicadores analizados en la poblacion objetivo
Factor de vulnerabilidad Indicador item Instrumento | Pregunta Relacion con vulnerabilidad Bibliografia
Exposicion | Condiciones Vivienda Ubicacion Encuesta 1 Las &reas rurales son mas vulnerables al cambio climético IPCC, 2022 p.
de vida 8
Encuesta 2 Construcciones cercanas a la orilla del mar, rios, cafios o ubicadas en la base de IPCC, 2012
cerros o pendientes son mas propensas a inundaciones
Encuesta 3 Inundaciones y erosion de la costa son la mayor amenaza inducida por el IPCC, 2014
cambio climético
Encuesta 4 El cambio climético puede aumentar la frecuencia e intensidad de los eventos IPCC, 208
climaticos extremos, como lluvias fuertes y desestabilizar la tierra.
Material de Encuesta 5 Construcciones con materiales poco resistentes, son mas vulnerables a IPCC, 2012
construccion destruccidn por eventos naturales
Caracteristicas Encuesta 6 Durante eventos climaticos extremos, la falta dealcantarillado puedeaumentar | OMS, 2018
generales el riesgo de propagacion de enfermedades infecciosas.
Ambiente Nivel de exposicion Encuesta 7 A medida que latemperatura global aumenta, seespera quelas precipitaciones IPCC, 2022
ante eventos naturales sean mas intensas y frecuentes, lo que puede aumentar el riesgo de
(inundaciones) inundaciones.
Nivel de exposicion Encuesta 8 El cambio climéatico puede influiren la proliferacion de mosquitos y el riesgo [ WHO,2014
ante eventos que de enfermedades transmitidas por vectores
afecten la salud
(vectores)
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Sensibilidad

Eventos Eventos naturales Encuesta 9 quienes han vivido un evento extremo pueden experimentar una mayor IPCC, 2012.
registrados desde el vulnerabilidad enel futuro, porlaexposicion a eventos similares, la posible
afio 2004 pérdida de recursos y la afectacion psicoldgica.
Promedio de Informacion secundaria | En Colombia latemperatura promedio ha aumentadoaprox 0.8 grados Celsius | OMM, 2021
temperatura y desde la época preindustrial, se espera que siga aumentando; y ha
precipitacion durante experimentado un aumentoen la frecuenciae intensidad de las lluvias en las
los dltimos 18 afios Gltimas décadas.
Nutricion Aguay Alimentacion minima Encuesta 10 Los pequefios agricultores son masvulnerablesa los cambios en el climay a | Geraldetal.,
alimento basica los desastres naturales, afectando la produccion de sus alimentos. 2009
Alimentacion minima Encuesta 11 Lainseguridad alimentariapuede afectar la salud fisica, mental y emocional de UNICEF,
basica los nifios 2016; p.
Acceso al agua Encuesta 12 Por su fisiologia y desarrollo, los nifios corren unmayorriesgo que losadultos | IDEAMetal,
potable de morir a consecuencia de enfermedades gastrointestinales 2017
Salud Salud y Enfermedades Encuesta 13 Los nifiossonmas vulnerables al calor extremo debidoa su menor capacidad UNICEF,
saneamiento | relacionadas con la pararegular sutemperatura corporal, provocando deshidratacién, agotamiento 2019
temperatura y otros problemas de salud.
Encuesta 14
Enfermedades Encuesta 15 El cambio climatico puede influiren la proliferacion de mosquitos y el riesgo | WHO,2014
relacionadas con el de enfermedades transmitidas por vectores
agua
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Cobertura, uso y Encuesta 16 La falta de serviciosde salud puede dificultar la deteccion y tratamiento de | WHO,2018
cercania de los enfermedades relacionadas con el clima, lo que aumenta el riesgo de
servicios de salud complicaciones y muertes.
Capacidad Educacién Escuela Cercania de los Encuesta 17 Laeducacidnes fundamental para aumentar la conciencia sobre el cambio UNESCO,
adaptativa servicios de climatico y las acciones que se pueden tomar para reducir su impacto. 2020
educacion
Conocimiento | Reconoce conceptos Encuesta 18 Laeducacion contribuyea la formacion de personas mas conscientes y capaces UNICEF,
de cambio climético. de adaptarse. 2019
Cultura ambiental Encuesta 19 Laeducacion contribuyea la formacion de personas mas conscientes y capaces UNICEF,
de adaptarse. 2019; p, 86
Economia Ingresos Padres o acudientes Encuesta 20 Los ingresos econdmicos aumentan la capacidad de adaptacion IPCC, 2013

con ingresos
econémicos

utilizado. Fuente: Elaboracién propia.

Nota. La tabla muestra de qué manera se analizo la vulnerabilidad, de acuerdo con los indicadores seleccionados para el estudio y el instrumento
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Procesamiento de Datos de la Encuesta

La encuesta fue analizada de acuerdo con una escala de valores, en donde los valores de
clasificacion para la evaluacion de los indicadores fueron de 0y 1, siendo cero (0) las respuestas
negativas (No/Falso), y uno (1) las respuestas positivas (Si/Verdadero), de manera que mayor
valor, corresponde a una mayor exposicion, mayor sensibilidad y menor capacidad adaptativa
ante un peligro especifico y la suma de todos los valores corresponde al maximo valor de nivel
de vulnerabilidad, es decir 20. La suma total de los valores fue interpretada como el nivel de
vulnerabilidad de cada estudiante del municipio (Tabla 2). Al final, se realizé un promedio de
todos los participantes para identificar el nivel de vulnerabilidad de la poblacion en el municipio.
Tabla 2

Tabla de valores del nivel de vulnerabilidad por nifio (a) o adolescente.

Puntos Nivel de Vulnerabilidad Situacién
6alb Media Condicion poco favorable

Nota: Fuente Elaboracion propia.

Adicionalmente, se realizaron entrevistas a los rectores o coordinadores con las siguientes
preguntas: 1) ¢Cual es su nivel de importancia de la educacion en adaptacion climatica del
municipio de Puerto Colombia desde la escuela? (1 poco - 5 mucho); 2) ¢Implementa usted
actualmente un programa de educacion en adaptacion climatica en su colegio? (Como?; 3) ¢ Cual
cree que es la mayor necesidad de los estudiantes en relacion a la educacion en adaptacion
climéatica de su institucién?; 4) ;Qué recurso cree que seria el mas Gtil para implementar un

programa de educacion en adaptacion climatica en los colegios publicos de Puerto Colombia?; 5)
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¢Qué estrategia pedagdgica considera que es mas efectiva para ensefiar temas relacionados con la
adaptacion climatica a sus estudiantes?; 6) ¢De qué forma cree que es mas Util involucrar a los
padres de familia y la comunidad en general en la educacion en adaptacion climatica?; 7) ;Como
cree que usted podria incorporar la educacién en adaptacion climatica en los planes de estudio
existentes de su colegio? y 8) ¢Cudles cree que han sido las principales barreras para la
implementacion de programas de educacion en adaptacion climatica en los colegios publicos del
municipio?. Los resultados fueron descritos de forma cualitativa revisando las necesidades y
expectativas con relacion a la educacion en adaptacion climatica (Anexo 3).
Procesamiento de Datos y Descripcion de los Software y Técnicas Estadisticas Utilizadas

Se utilizo el software Microsoft Excel 2010 con el que se elaboraron las salidas graficas y
el software SPSS 19 para realizar estadistica descriptiva basica. Se hizo una prueba de chi-
cuadrado, para determinar si hay diferencia significativa entre las respuestas de vulnerabilidad y
capacidad adaptativa entre las cuatro instituciones educativas.
Ruta Metodoldgica Objetivo Especifico 2

Para determinar cual es el evento de mayor ocurrencia durante los ultimos 18 afios en el
municipio de Puerto Colombia, se realiz6 una revision de la base de datos del Sistema de
Inventario de Desastres (Desinventar.org), la cual funciona como una herramienta conceptual y
metodoldgica para la construccion de bases de datos de pérdidas, dafos o efectos ocasionados
por emergencias o desastres y en la base de datos online de la Unidad Nacional para la Gestion
del Riesgo de Desastres UNGRD Colombia.

Para determinar si la vivencia de desastres por parte de los nifios y adolescentes depende
de la exposicion a la amenaza de inundacion, siendo este el evento de mayor frecuencia

registrado en el municipio, se realiz6 una ponderacion de la encuesta de vulnerabilidad medida
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en porcentaje, con valores de 1 a 100 (%) de acuerdo con la informacion hallada en sobre el
evento natural con mayor incidencia en el municipio durante los Gltimos 18 afios, se le dio
valores mas altos a las preguntas relacionadas con dicho evento y se analizé el nivel de
vulnerabilidad de la poblacion.

Tabla 3

Porcentaje ponderado del nivel de vulnerabilidad ante inundaciones.

Porcentaje (%) | Nivel de Vulnerabilidad Situacion
11 a55 Media Condicion poco favorable

Nota: Fuente Elaboracién propia.

Procesamiento de Datos y Descripcion de los Software y Técnicas Estadisticas Utilizadas

Se realizd estadistica descriptiva basica y salidas graficas con el software Microsoft Excel
2010. Se realizd un anélisis de los datos ponderados de acuerdo al evento de mayor frecuencia,
por instituciéon educativa, en torno a los tres factores de vulnerabilidad. Se utiliz6 el software
SPSS V19, para realizar una correlacion de Spearman y determinar si existe relacion directa
entre quienes hayan vivido algun tipo de evento extremo, con su vulnerabilidad ante el evento de
mayor frecuencia encontrado.
Ruta Metodoldgica Objetivo Especifico 3

Para elaborar la propuesta educativa con medidas prioritarias de adaptacion climatica
ajustadas a las vulnerabilidades identificadas en Puerto Colombia, y su aplicacion en nifios y
adolescentes de 10 a 18 afios, se disefié un plan de estudios con temas relacionados a la
adaptacion climatica, con lineamientos curriculares (estandares basicos de competencias del

2004) y con ejes tematicos relacionados con las competencias ambientales de la UNESCO 2015
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y 2017, la UNICEF 2012 y el Ministerio de educacion (MEN) orientado a la adaptacion del
cambio climatico enfocados en el hallazgo del evento mas frecuente en el municipio; todo esto
con la colaboracién de los rectores y/o coordinadores de cada colegio.

Se disefi6 una herramienta pedagdgica adaptada a la menor edad de la poblacion objetivo,
con juegos, actividades educativas y practicas, para facilitar el aprendizaje de los temas
relacionados con la adaptacién climatica, y se realizé un enfoque al municipio de Puerto
Colombia teniendo en cuenta la mayor amenaza encontrada en la investigacion, la cual fue
entregada de manera digital a cada institucion educativa, a manera de linea base para la
aplicacién de estrategias de adaptacion con los docentes de cada institucion y se realiz6 una
capacitacion a docentes y coordinadores de las instituciones educativas, encargados de la
implementacion de la herramienta, para garantizar su efectividad y asegurar que se transmitan de

manera adecuada los conocimientos y habilidades relacionados con la adaptacion climatica.



VULNERABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICOEN LA NINEZ Y ADOLESCENCIA PORTENA 63

Capitulo 111
Resultados
Nivel de Vulnerabilidad de Nifios y Adolescentes, de Acuerdo con sus Factores de
Sensibilidad, Exposicién y Capacidad Adaptativa
A manera general, al analizar el nivel de vulnerabilidad para los 842 participantes, se
logré identificar un promedio de 5 puntos, lo que ubica a la nifiez de Puerto Colombia en un
nivel de vulnerabilidad bajo, de acuerdo con la tabla de valores establecida para el presente
proyecto y teniendo en cuenta la ponderacién de los datos con respecto a las inundaciones
(Figura 13). Sin embargo, es importante tener en cuenta que la vulnerabilidad puede variar a lo
largo del tiempo, entre los diferentes grupos de edad, y que ademas, la vulnerabilidad por
exposicion puede estar influenciada por cambios en la ubicacion geogréafica de sus hogares, los
cambios en la calidad de la vivienda, la exposicion a eventos climaticos extremos tipo ENSO, la
capacidad de acceso a recursos economicos o incluso el acceso a servicios basicos domésticos.
Figura 13

Nivel de vulnerabilidad de los participantes

Puntos Cantidad Nivel de Vulnerabilidad Situacion
6alb Media Condicion poco favorable
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Nota: Fuente Elaboracion propia.
Vulnerabilidad por Exposicion

La vulnerabilidad por exposicion se ve influenciada por varios factores relacionados con
la vivienda y el entorno, como la ubicacién en un area rural, la cercania a cuerpos de agua o la
exposicion a sustancias tdxicas. En cuanto al agua y la alimentacion, la vulnerabilidad puede ser
afectada por la inseguridad alimentaria, la malnutricion y la escasez de agua. Ademas, la
vulnerabilidad puede ser influenciada por eventos extremos previos, como huracanes o
deslizamientos de tierra.

De acuerdo al presente estudio, el nivel de vulnerabilidad de nifios y adolescentes
participantes, estima el grado de pérdida y dafios que podrian resultar de la ocurrencia de un
fendmeno natural de severidad dada. Los resultados muestran que s6lo un 14.4% de los
participantes dice vivir en un area rural o un &rea rodeada de mucho bosque, lo cual confirma que
Puerto Colombia es un municipio evidentemente urbano. Casi el 54% de los participantes, viven
en una casa que esta de frente 0 a menos de 4 cuadras del mar (primera o segunda linea de costa),
un arroyo o cafio, una ciénaga o algln cuerpo de agua natural y durante época de lluvia,
alrededor del 14% de ellos, han sufrido inundaciones por el ascenso del mar, desbordamiento de
cafios o por la topografia del terreno donde se encuentra ubicada su casa. Respecto a este ultimo
punto, casi un 8% de los participantes, dice vivir en uno de los tres cerros que tiene Puerto
Colombia, Cupino, Pan de Azucar o Nisperal, lo que se convierte en un punto a analizar al
momento de relacionar con posibles deslizamientos de tierra.

Solo 37 participantes (4.4%) dijeron ser conscientes de algin punto de contaminacion
cercano, industrias, empresas 0 negocios que contaminen el agua, suelo o la tierra. A pesar de

que el municipio posee mas de 1.000 empresas adscritas a la jurisdiccion del municipio, y que
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cerca de un 30% de ellas, tienen actividades que pueden generar algin tipo de contaminacion,
como la construccion, las industrias manufactureras, las relacionadas con transporte y
almacenamiento, las de explotacion de minas y canteras y las relacionadas con la distribucion del
agua, evacuacion y tratamiento de aguas residuales, gestion de desechos y actividades de
saneamiento ambiental, la percepcidn de los participantes reflejé un desconocimiento de estas
actividades, muy probablemente debido a que la mayoria de esas empresas, se ubican en el
corredor vial (Camara de Comercio Barranquilla, 2023), donde la influencia de la poblacion
habitante es minima.

Por su parte, un 3% de los participantes dicen vivir en casas de madera o tablas y 1.5% no
poseen saneamiento basico ni alcantarillado en sus viviendas, siendo esta una situacion que
contribuye a la propagacién microorganismos Y los expone a enfermedades causadas por falta de
agua potable como la diarrea y el colera, o problemas renales y/o del higado. Un 2.3% de los
participantes, dice tener una huerta en su casa que les brinda algunos alimentos para comer, lo
cual no signifique que dependan Unicamente de su huerta para la alimentacion, sino que, de
cierto modo, suple algunas necesidades basicas en su hogar y les permite disminuir gastos de su
canasta familiar.

Respecto al acceso al agua, menos del 1% respondieron que tenian una dependencia al
agua lluvia ni la compra, es decir que la gran mayoria cuentan con el acceso a agua de la empresa
de suministro para satisfacer sus necesidades (Figura 14). Uno de los resultados mas relevantes
en torno a la exposicién, es que el 66% de los entrevistados mencion6 que luego de un evento de
lluvia, su casa se llenaba de mosquitos, haciéndolos altamente vulnerables a enfermedades como

el dengue o chikungunya.
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Figura 14

Sistematizacién de la encuesta

75,0 76,2

50,0

Porcentaje

Fuente: Elaboracion propia

Vulnerabilidad por Sensibilidad

La vulnerabilidad por sensibilidad es influenciada por varios factores relacionados con la
capacidad para detectar y responder a los impactos. En este caso, un entorno que brinde las
condiciones adecuadas, es muy relevante. En el contexto de Puerto Colombia, un 66,4% de los
participantes, sienten que su hogar, no brinda las condiciones ante aumentos en la temperatura y
casi un 77% dice que su escuela es demasiado calurosa, por lo que no se sienten capaces de
enfrentar una ola de calor proyectada de acuerdo con los efectos futuros del cambio climatico.

Teniendo en cuenta que la sensibilidad es un indicador de la exposicion a los riesgos, se

evalué la relacion de la salud de los participantes con su exposicion a enfermedades transmitidas
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por mosquitos. Un 10% aproximadamente de los participantes, asegurd haber sufrido de alguna
enfermedad como dengue, zika o chikungufia, comprobando la exposicion a estos vectores.

Adicionalmente, el acceso a los recursos del sistema de salud es muy importante en caso
de una emergencia. Aproximadamente el 14% de los participantes, viven muy lejos del hospital,
es decir, la Unica forma de llegar es con medios de transporte como moto, bus municipal o carro,
ya que caminando resultaria muy agotador; esto permite inferir que son sensibles a una alta
vulnerabilidad. En este caso, la distancia y la dificultad de acceso al hospital pueden aumentar la
vulnerabilidad por exposicién de estas personas, ya que pueden tener dificultades para recibir
atencion médica cuando la necesiten.
Vulnerabilidad y Capacidad Adaptativa

Una gran capacidad de respuesta de la poblacion, le permite adaptarse de manera rapida y
efectiva a las condiciones cambiantes, por lo que su nivel educativo y los ingresos econémicos
son dos factores muy importantes. De los participantes, un 15,4% dicen vivir muy lejos de su
escuela, aclarando que la Unica forma de llegar a ella, era a traves de medios de transporte como
moto, transporte escolar o carro; esto podria afectar su permanencia en la institucién educativa
por su dependencia a la economia del hogar. Por su parte, mas de un 40% de los entrevistados
desconocen los conceptos relacionados con el cambio climatico, confirmando la necesidad de
vincular estrategias desde las escuelas. A pesar del desconocimiento de ciertos conceptos, mas de
un 65% asegura tener una buena conciencia ambiental, no arrojando basura a arroyos, cuerpos de
agua o a la calle y cuidando de su entorno natural.

Por su parte, la economia del hogar es un factor importante para definir su capacidad de
adaptacion. De los entrevistados, aproximadamente un 10% no perciben ningdn tipo de ingresos

econdmicos en el hogar, lo que permite inferir que viven situaciones econdémicas adversas, como
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la pobreza, la inseguridad alimentaria o la falta de acceso a servicios basicos, lo que puede
aumentar a su vez la vulnerabilidad por exposicion frente a los posibles efectos negativos del
cambio climético.

Al realizar el andlisis por institucion educativa, se observo que no existe una diferencia
significativa entre el nivel de vulnerabilidad baja 'y media de las instituciones participantes. La
prueba de Chi cuadrado arrojé un valor calculado de 3,4, mientras que el valor de Chi cuadrado
critico con un porcentaje de error de 0,05y 3 grados de libertad corresponde a 7,8. Esto sugiere
que a nivel general, el nivel de vulnerabilidad (baja 0 media) ante los efectos negativos del
cambio climatico es independiente a la institucion educativa en la que se encuentre el nifio o
adolescente participante. Sin embargo, es importante aclarar que de las 20 preguntas, sélo puede
tener relacion directa con el nivel de vulnerabilidad, aquella relacionada con los conocimientos
previos sobre cambio climético y capacidad adaptativa (Tabla 4).

Tabla 4

Valores observados y esperados de vulnerabilidad por institucion educativa

Vulnerabilidad| Vulnerabilidad| Vulnerabilida | Vulnerabilida| TOTAL
Baja Obs. Media Obs. | d Baja Esp. | d Media Esp.
IEDMMancilla 29 26 31,2 23,8 55
IEDTolentino 187 127 178,3 135,7 314
IETFCisneros 140 100 136,2 103,8 240
IETSBolivar 122 111 132,3 100,7 233
TOTAL 478 364 478 364 842

Nota: Fuente Elaboracion propia.
Medidas Adaptativas Promovidas en el Municipio e Instituciones Educativas

Del andlisis de la revision documental (Tabla 5) se logro establecer que el municipio de
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Puerto Colombia no tiene un plan de adaptacion al cambio climatico ni unas directrices técnicas
para el proceso. Sin embargo, existen otros documentos muy importantes y completos que
pueden ser la base para la generacion de politicas municipales de acuerd o con las necesidades y
fortalezas. No se encontraron tesis sobre adaptacion al cambio climético en los repositorios
digitales de las universidades analizadas (Universidad de la Costa, Universidad del Atlantico,
Universidad Simon Bolivar) ni documentos de investigacion u oficiales en la pagina web de la
CRA. A lo largo de la revision documental, se evidencia que gran parte de los instrumentos
encontrados, son documentos oficiales en donde participa el Ministerio de Ambiente directa o
indirectamente a través de sus partes (Corporaciones auténomas o institutos de investigacion).
Tabla5

Documentos oficiales y no oficiales disefiados en torno al cambio climatico y sus efectos para el

municipio de Puerto Colombia

Documento Tipo Descripcion y objetivo Autor y afio de

publicacién
pn el s g i i e el e s perpeniv pOSISS S0 st
Cambio climético Documento ) . jorar P Ambiente y
o s . para adaptarse al incremento medio de la temperatura y a la
territorial del Atlantico oficial Desarrollo

variacion en las precipitaciones como consecuencia del cambio

2040 (PIGCCTA) climético

Sostenible, 2015.

Generar las bases para el ordenamiento y gestion ambiental de la

Ordenamiento Ambiental zona costera del departamento del Atlantico, que permitan la

de la Zona Costera del Documento S e A - INVEMAR 'y
. identificacion y priorizacion de acciones para el desarrollo
Departamento del oficial - o - CRA, 2017
Atlantico sostenible de estos territorios en el marco del Manejo Integrado
de Zonas Costeras
- . Es una herramienta de apoyo a los gobernantes locales y
g?;g?ggognaliﬁzgg Documento planificadores de las ciudades costeras para conocer las
costeras de Colombia oficial implicaciones que tendra el cambio climético, entender los INVEMAR et al,
Guia para la formulaci 6n Investi aéién beneficios de la adaptacion y emprender la tarea de identificacion 2014
de Ignes de adaptacion g y puesta en marcha de las estrategias y acciones que se requieren
P P para este proceso.
Estudio detallado de Documento Documento que se anexa al POT del municipio, en donde se Alcaldia de Puerto

Riesgos - Puerto oficial detallan mapas de riesgo para los centros poblados del Municipio  Colombia — CRA,
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Colombia. de Puerto Colombia, por Inundaciones, Erosion, y Remocion en 2018
Masa.

Validacion de Estrategia Educativa

Las entrevistas (Anexo 3) permitieron conocer la percepcion de los rectores,
coordinadores o docentes de ciencias de las cuatro escuelas publicas del estudio, sobre la
importancia de la educacion en adaptacion climatica del municipio de Puerto Colombiay las
necesidades respecto a la implementacion de programas de educacion en adaptacion climatica.

En la totalidad de los casos, la respuesta frente a la importancia de vincular lineamientos
educativos sobre adaptacion climatica del municipio de Puerto Colombia desde la escuela estuvo
marcada por valores encima de 4 (donde 1 era muy poco y 5, mucho). Esto sugiere que los
entrevistados consideran que la educacion en adaptacion climatica es vital para el municipio de
Puerto Colombia desde la escuela, y consideran que es importante que los estudiantes
comprendan como su comportamiento influye en el medio ambiente, dejando claro que Puerto
Colombia, por su ubicacion geografica, puede ser altamente vulnerable a afectaciones negativas
frente al cambio climatico y que es muy importante iniciar con la sensibilizacion desde edades
tempranas.

De los 4 colegios publicos participantes, 3, vienen implementando acciones que hacen
parte de un programa de educacion en adaptacion climatica en su colegio, son la Institucion
Técnica San Nicolas de Tolentino, la Institucion Educativa Técnica Turistica Simén Bolivar y la
Institucion Educativa Comercial Francisco Javier Cisneros.

Los resultados de la entrevista con la coordinadora del Colegio San Nicolas de Tolentino

indican que la ensefianza del cambio climatico, ha estado trabajada desde diferentes frentes;
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algunas de las acciones que vienen implementando son proyectos de polinizacion, con siembra
de vegetacion, arboles endémicos de la region, arboles frutales, plantas con flores que favorecen
la polinizacion, y vegetacion graminea en la mayor parte de las areas abiertas de la institucion,
adicionalmente vienen implementando proyectos de disefio de huertas caseras y comunitarias,
lombricultivo y talleres de reciclaje y reutilizacion de residuos. Por otro lado, el grupo de
investigacién CISOTEC (Ciencia, Sociedad y Tecnologia), ha participado de una gran cantidad
de jornadas de limpieza de playas y siembra de manglar, apuntandole a la ensefianza vivencial de
los nifios y adolescentes sobre el cambio climéatico. Durante la pandemia de COVID-19 present6
compromiso con el medio ambiente, a través de la tecnologia y el compromiso de sus docentes
para la transversalidad de sus asignaturas con temas de naturaleza y cuidado a los recursos
naturales.

De acuerdo con la entrevista realizada a la coordinadora académica de la Institucion
Educativa Técnica Comercial Francisco Javier Cisneros, desde el afio 2023 se viene trabajando
en un grupo de investigacion avalado por MinCiencias, y una de sus lineas es Ciencias Naturales.
Bajo esta linea se han desarrollado programas de ensefianza del cambio climatico y bajo la
modalidad de Aprendizaje Basado en Proyectos, se desarrollan ideas para dar solucion a
problematicas reales de la escuela, barrio o entorno sobre los efectos negativos del cambio
climatico. Aun necesitan implementar mas estrategias en torno a adaptacion y mitigacion, sin
embargo su interés aumenta cada dia mas y con ello, la necesidad de vincular a los nifios y
adolescentes en mas proyectos medioambientales de impacto.

Por su parte el docente del area de ciencias naturales de la Institucion Educativa Técnica
Turistica Simén Bolivar menciona que, aunque son pocos los esfuerzos de vincular en el

curriculum las temaéticas relacionadas al cambio climatico en la institucion, desde el &rea de
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naturales se viene desarrollando un proyecto de revegetacion para mejorar los espacios verdes
del colegio y de esa manera aportar a disminuir la concentracién de gases efecto invernadero en
la atmosfera.

La totalidad de los docentes y/o coordinadores entrevistados, reconocen la importancia de
la educacion en adaptacion climéatica y desean fomentar la toma de conciencia entre sus
estudiantes.

De acuerdo con los resultados obtenidos tras preguntar sobre las barreras para la
implementacion de programas de educacion en adaptacion climatica en los colegios publicos del
municipio, se identificaron varias causas que dificultan la implementacion de estos programas.
Algunas de estas barreras incluyen el desconocimiento del tema por parte de los docentes, la falta
de recursos presupuestarios asignados para este fin, la falta de voluntades politicas y la escasez
de recursos econdmicos en general. Ademas, algunos docentes mencionaron la ausencia de
asesoria por parte de especialistas en cambio climatico, lo cual dificulta ain mas la
implementacion de programas educativos efectivos. Estas barreras son importantes de considerar
al momento de planificar la incorporacion de programas educativos en adaptacién climatica en
los colegios publicos, y es necesario buscar soluciones creativas y pragmaticas para superar estos
obstaculos y lograr educar a los estudiantes sobre la importancia de cuidar el medio ambiente.

Luego de consultar a los cuatro docentes sobre la mayor necesidad que tienen los
estudiantes en cuanto a educacién en adaptacion climatica en su institucion, se encontraron
resultados interesantes. Dos de los docentes dijeron que la mayor necesidad eran las habilidades
practicas para adaptarse al cambio climatico, incluyendo técnicas de agricultura sostenible,
manejo de residuos y uso eficiente de recursos naturales. Mientras que los otros dos sefialaron

que lo méas importante era la participacién en actividades practicas de adaptacion climatica como
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proyectos escolares, campafias de concientizacion y visitas a sitios. Estas respuestas indican que
hay una necesidad en los estudiantes de poder utilizar ciertas habilidades practicas para encontrar
ese punto de adaptacion a los efectos negativos del cambio climatico y de participar en proyectos
y actividades en donde puedan aprender mas sobre como enfrentarlo. Es importante tener en
cuenta estas necesidades y crear programas educativos efectivos que aborden estas inquietudes y
fortalezcan las habilidades practicas de los estudiantes para adaptarse al cambio climatico.

Respecto al recurso mas Gtil para implementar un programa de educacion en adaptacion
climética en los colegios publicos de Puerto Colombia, se encontrd que todos coinciden en que el
desarrollo de alianzas estratégicas con entidades gubernamentales, ONG o empresas para
fortalecer el programa de educacién en adaptacion al cambio climatico seria el recurso mas util.
Los docentes consideran que la colaboracion entre estas entidades podria proporcionar mas
recursos financieros, materiales y humanos para apoyar el programa y enriquecerlo con nuevas
ideas y perspectivas. Ademas, este tipo de colaboracion podria fomentar la comunidad y el
compromiso social en la lucha contra el cambio climatico y mejorar la calidad de vida de la
poblacién. Tener en cuenta esta opinion es relevante para buscar formas creativas de establecer
alianzas estratégicas que puedan fortalecer y hacer mas efectivos los programas de educacion en
adaptacion climatica en los colegios publicos de Puerto Colombia.

Después de consultar a cuatro docentes sobre la estrategia pedagogica mas efectiva para
ensefiar temas relacionados con la adaptacion climatica a sus estudiantes, se encontrd que hubo
una variedad de respuestas interesantes. Dos de los docentes dijeron que el Aprendizaje Basado
en Proyectos, que involucra la resoluciéon de problemas reales relacionados con la adaptacion al
cambio climatico, era la mejor estrategia. Mientras tanto, otros dos docentes destacaron que el

Aprendizaje Basado en la Experiencia, que implica excursiones a campo en lugares donde se
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observan cambios por efecto del cambio climatico y entrevistas a personas afectadas, era la
estrategia pedagdgica mas efectiva. Estas respuestas sugieren que para ensefiar temas
relacionados con la adaptacion climatica a los estudiantes se necesitan estrategias de aprendizaje
mas dinamicas e interactivas que les permitan experimentar y reflexionar sobre el cambio
climético de primera mano.

Al consultar sobre como involucrar de manera mas efectiva a los padres de familiay a la
comunidad en general en la educacion en adaptacion climatica, todas las respuestas coincidieron
en que actividades como jornadas de limpieza de playas, reforestacion o talleres de reciclaje para
padres serian la forma mas util de involucrarlos. Los docentes sugieren que estas actividades no
solo pueden aumentar la conciencia de la comunidad sobre el cambio climatico y la importancia
de adaptarse a él, sino que también pueden fomentar el compromiso social y la accion colectiva
en la lucha contra el cambio climéatico. Ademas, estas actividades ofrecen una oportunidad
valiosa para que los padres y miembros de la comunidad trabajen directamente con los
estudiantes y los educadores, y puedan compartir su conocimiento y experiencia acerca de la
adaptacion climatica.

Por ultimo, al indagar sobre como podrian incorporar la educacion en adaptacion
climatica en los planes de estudio existentes, se presentaron varias ideas. Una de ellas fue
enfocarse en el PEI de la escuela, mientras que otra sugirié abordar el tema de manera
transversal a través de proyectos centrados en el area de ciencias. El docente de la IEDT Simo6n
Bolivar, destacé el proyecto ambiental Ecozonas, que busca mejorar los espacios verdes del
colegio para hacerlo mas acogedor y permitir que los estudiantes compartan y disfruten de un
ambiente sano. Todos coinciden que la educacion es la respuesta clave para tratar el tema del

cambio climatico, ya que, a través de la implementacion de estrategias efectivas, se puede
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educar, formar y sensibilizar a los estudiantes y a sus familias. Estas respuestas sugieren la
necesidad de adoptar un enfoque creativo e innovador para incorporar la educacion en
adaptacion climatica en los planes de estudio existentes, al mismo tiempo que se trabaje en
conjunto con los docentes y la comunidad educativa en general para desarrollar estrategias
efectivas y relevantes que abordan este tema critico en la educacion.

Para todos los entrevistados, el panorama de los recursos para la educacion publica del
municipio es limitado y algunos de los docentes no estan completamente capacitados en este
tema. Por lo tanto, se necesitan soluciones creativas y pragmaticas para abordar las barreras
actuales y hacer que estos programas sean mas accesibles para todos los estudiantes. Los
resultados también indican que hay una falta de integracion entre las diferentes areas de estudio
en el colegio, lo que puede resultar en la duplicacion de esfuerzos. Al coordinar los planes de
estudio y vincular una ensefianza tematica sobre la adaptacién climética, los estudiantes seran
mas conscientes de su impacto en el medio ambiente y comprenderan mejor como pueden tomar
decisiones informadas para reducir su huella de carbono.

Nivel de Vulnerabilidad y Vivencia de Desastres por Parte de los Nifios y Adolescentes Ante
Eventos de Mayor Frecuencia Registrados en el Municipio

A partir de los datos del Sistema de Inventario de Desastres (Desinventar.org), se pudo
conocer que en Puerto Colombia se han registrado 65 eventos naturales desde el afio 1942 hasta
el presente. Como parte del analisis de este estudio, se logro identificar que desde del afio 2004
(hace 18 afios), la plataforma registra 23 casos de eventos naturales, entre los que se destacan las
inundaciones, los vientos fuertes y las marejadas, siendo las inundaciones el 40% del total de los
eventos. El Sistema de Inventario de Desastres registra que durante estos eventos no hubo

pérdida de vidas humanas ni destruccién total de viviendas, a excepcién del Gnico evento de
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Tormenta eléctrica ocurrido en el afio 2011 en el corregimiento de Turipand, el cual registro la

muerte de una persona y 3 heridos (Figura 15).

Figura 15

Eventos naturales ocurridos desde el afio 2004 en Puerto Colombia
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Nota. Datos tomados de la pagina web https://www.desinventar.net/Deslnventar/results.jsp y

https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/ Consulta: 30/11/22

Al realizar el analisis de vulnerabilidad frente a las inundaciones, se obtuvo que un 10%
de la poblacion presenta una alta vulnerabilidad. Teniendo en cuenta que la ponderacion se
realizd, dandole un mayor peso a las preguntas relacionadas con inundaciones previas en su
hogar, cercania al mar o arroyos, material de la casa y cercania al cerro (Figura 16), lo que

significa que estos participantes tienen una mayor probabilidad de sufrir dafios o pérdidas debido


https://www.desinventar.net/DesInventar/results.jsp
https://www.desinventar.net/DesInventar/results.jsp
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a su exposicion a situaciones como las inundaciones. Cabe resaltar que la alta vulnerabilidad a
las inundaciones puede ser un problema importante en muchas partes del mundo, especialmente
en zonas costeras y en areas urbanas densamente pobladas (Save The Children, 2021).

Figura 16

Nivel de vulnerabilidad de los participantes frente a las inundaciones

Alta

Baja

Media

Porcentaje Cantidad Nivel de Vulnerabilidad Situacion
0a10% 326 Baja Condicion ideal

11 a55% 432 Media Condicion poco favorable

56 a 100% 84 Alta Condicion muy negativa

Nota: Fuente Elaboracién propia

Conociendo que los participantes tienen méas de 10 afios viviendo en Puerto Colombia e
identificando que aproximadamente un 20% de ellos han vivido eventos extremos, se hizo
necesario correlacionar su nivel de exposicion frente a las inundaciones, teniendo en cuenta las
caracteristicas de su vivienda. Para ello se realizé la correlacion de algunas preguntas de la
encuesta (Tabla 6). Se tuvo en cuenta la pregunta 9 (experiencias previas con eventos extremos),
versus las preguntas 7 (inundaciones previas en el hogar), 2 (cercania de la vivienda a cuerpos de

agua) y 3 (cercania a los cerros), de manera que se lograra relacionar el nivel de exposicion de
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sus viviendas con la vivencia de eventos extremos; de esta forma se intenté determinar si el
evento que ellos dicen haber presenciado, tuvo relacion directa con las inundaciones en sus
hogares.
Tabla 6

Correlacién de Spearman con preguntas 2, 3,7y 9

Correlacién Spearman 9y 7 | 0,1166495116
Correlacién Spearman 9y 2 | 0,09460695779
Correlacion Spearman 9y 3 | 0,133691965

Fuente Elaboracién propia

Se encontro que existe una correlacion lineal muy débil o practicamente inexistente entre
las variables analizadas. En los tres casos, los valores se encuentran muy cerca de cero,
sugiriendo que no hay una relacion lineal significativa entre la vivencia de ciertos eventos
extremos Y las caracteristicas o ubicacion actual de su vivienda. Es importante recordar que la
correlacion de Spearman solo mide la relacion lineal entre las dos variables y no necesariamente
captura otras relaciones no lineales que puedan existir.

Propuesta Educativa con Medidas Prioritarias de Adaptacion Climéatica Ajustadas a las
Vulnerabilidades Identificadas
Plan de Adaptacion con Lineamientos Curriculares

Con el fin de aportar a la educacion de los nifios, nifias y adolescentes del municipio en
torno al cambio climatico y su adaptacion, se disefid un plan curricular teniendo en cuenta los ejes
tematicos relacionados con las competencias ambientales de la UNESCO 2015, la UNICEF 2012
y el Ministerio de Educacion Nacional (MEN). Ademas se tuvo un enfoque en el hallazgo principal
de riesgo del municipio, es decir la mayor amenaza presentada los ultimos 18 afos, las
inundaciones. Dicho plan se entreg6 a cada rector o coordinador de las instituciones participantes,

para ser socializado con los docentes y posteriormente aplicado con los estudiantes. Esta iniciativa
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contribuye no solo a aumentar el conocimiento y la conciencia sobre el cambio climatico en la
comunidad educativa, sino que ademas promueve la introduccion de temas de gestion de riesgo
desde tempranas edades e incentiva practicas sostenibles y responsables con el medio ambiente
desde las escuelas. La meta es que las instituciones puedan incorporar el plan en los curriculos de
las asignaturas y de manera transversal en el Proyecto Educativo Institucional (PEI) (Tabla 7).

Ademas, este plan de adaptacion con lineamientos curriculares busca fomentar una
comprension holistica de los desafios climaticos y su impacto en el entorno local, teniendo en
cuenta la amenaza de mayor incidencia durante los Gltimos afios hallada en el municipio, es decir,
las inundaciones, e incentivando la participacion activa de los estudiantes en la busqueda de
soluciones innovadoras y sostenibles. Al promover la integracion de estos contenidos en el
curriculo y en el PEI de cada institucion, se aspira a formar ciudadanos comprometidos con la
conservacion del medio ambiente y capaces de actuar como agentes de cambio en sus
comunidades.

Tabla 7

Lineamientos curriculares Adaptacion al cambio climético

Tema Competencia frente al Cambio Climatico Indicador

1. Entendery diferenciar los conceptos de: Variabilidad climatica,
cambio climético, calentamiento global.

2. Comprenderlos conceptosde efecto invernaderoy gases de efecto
invernadero, y describe las causas y consecuencias de sus

alteraciones Relaciona las
Calentamiento . . . pr_obleméticas
lobal (saber Examlngr Io_s, desafios amp[enta Ie'?‘ glo,bales actuales, como I_a ambientales con .Ios
gh ’ contaminacion, deforestacion y mineria, desde una perspectiva aspectos econémicos
acery ser) sistémica que abarque los aspectos econémicos, sociales, y sociales de su
ambientalesy culturales. municipio

4. Explicar los motivos econdmicos y politicos que respaldan a los
paises mas influyentes en el tema del calentamiento global y que
los llevan a mantener sus practicas sin hacer cambios.
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Riesgos y
amenazas
(saber, hacery
ser)

Gestionary
reducir el
riesgo (saber,
hacery ser)

Plantear
estrategias
locales (saber,
hacery ser)

. Determinar los riesgos, amenazasy vulnerabilidades locales y sus

relaciones con el cambio climatico y el ambiente

. Analizar criticamente los factores que ponen en riesgo nuestros

derechos.

. Reflexionarcriticamente y pensar creativamente sobre la relacion

del cambio del clima con el futuro

. Darejemplos sobre como colaborar en el cuidado del medio

ambiente, la adaptacion al cambio climatico y la mitigacion y la
reduccién del riesgo de desastres.

Reconocer los entes oficiales encargados de las emergencias en
mimunicipio y la funcién de cada uno.

Conocer de estrategias de prevencion, mitigacién y adaptacién a
los efectos del cambio climatico, asi como las posibles respuestas
en caso de desastres relacionados al clima (Enfoque principal
inundaciones).

Proponer o disefiar protocolos de seguridad ante posibles eventos
que ocurranen mi colegio, barrio o comunidad (Enfoque principal
inundaciones)

Trabajar en colaboracion y actuar responsablemente para
encontrar soluciones a las problematicas ambientales de mi
escuela o comunidad y en general al cambio climatico

Identificar y comprender la importancia de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible y su relacién con los planes de desarrollo
localesy con la gestion de Riesgos (ODS 11).

Reconocery plantear posibles estrategias para la reduccion de la
deforestacion y la tala indiscriminada de arboles, ademas del uso
sostenible de agua.

Implementar medidas para la adaptacion al cambio climatico en
las instalaciones de la institucién. Se pueden construir
infraestructuras resistentes y adaptadas al clima cambiante, como
techos verdes, muros verdes y jardines verticales para reducir la
temperatura del ambiente.

Reconoce a qué
riesgos esta expuesto
su municipio y
analiza como las
probleméticas
ambientales actuales
pueden ser la causa de
muchos de los efectos
del cambio climatico,
ademasde su relacién
con la sociedad

Asume una posicién
critica frente al
deterioro del medio
ambiente y participa
activamente en
campafias para su
conservacion

Desarrolla
habilidades para la
toma de decisiones y
la resolucién de
problemas, aplicando
su conocimiento
sobre el cambio
climéticoy la
adaptacion a
situaciones concretas
de su municipio.

Propuesta Educativa

Una de las estrategias entregadas a las instituciones educativas, fue la elaboracion y

disefio de la Cartilla de adaptacion al cambio climatico para la nifiez y la adolescencia (Anexo 4),

una herramienta pedagogica ilustrada que contiene informacion sobre el cambio climatico, sus
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efectos y la implementacion de medidas en materia de adaptacion, como instrumento que aporta
al objetivo de incrementar acciones para fortalecer la politica de educacion para la prevencion de
desastres relacionados al cambio climatico.

Esta cartilla fue entregada de manera digital a los docentes para ser utilizada como base,
de acuerdo con las edades de los nifios 0 adolescentes. Su principal objetivo es contribuir al
fortalecimiento de la politica de educacion escolar para la prevencion de desastres relacionados
con el cambio climatico, a través de la formacion de una ciudadania consciente y con
conocimientos fortalecidos en los diferentes aspectos relacionados con el clima, la adaptacion y
mitigacion, para asi alcanzar la construccion de una sociedad sostenible y resiliente.

Ademas de proporcionar conocimientos basicos sobre el cambio climético, la Cartilla de
adaptacion al cambio climatico para la nifiez y la juventud se concibi6 para fomentar el
aprendizaje activo y la participacion de los estudiantes en la identificacion y aplicacion de
medidas concretas para adaptarse al cambio climatico. La cartilla incluye actividades practicas y
ejemplos de buenas practicas de adaptacion en diferentes areas, como agricultura, pescay
turismo sostenible. La intencién es que los docentes utilicen la cartilla como una guia para
ayudar a los estudiantes a comprender cémo el cambio climatico afecta a su entorno y como
pueden contribuir a hacer frente al problema, fomentando el pensamiento critico y el

compromiso de los estudiantes con la mitigacion y adaptacion al cambio climatico.
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Discusiones

El estudio realizado es un ejemplo de cémo se puede llevar a cabo una investigacion que
involucra a nifias, nifios y adolescentes de varias instituciones educativas pablicas, y a través de
la cual se pueden obtener datos Utiles y relevantes sobre el tema de interés. Es importante resaltar
que la inclusion de estudiantes de diferentes instituciones educativas y la realizacion tanto de
encuestas virtuales como presenciales permitié obtener una muestra mas amplia y representativa
de la poblacion estudiantil y tener una vision mas completa del fendmeno estudiado. En este
caso, se pudo determinar el nivel de participacion en un estudio por parte de diferentes
instituciones educativas de un municipio, Yy la Institucion Educativa San Nicolas de Tolentino se
destaco por tener la mayor cantidad de respuestas, demostrando su interés por conocer la
percepcion de sus estudiantes sobre el cambio climatico y su nivel de vulnerabilidad ante
posibles impactos.

El andlisis de los resultados demuestra que Puerto Colombia es predominantemente un
municipio urbano, con sélo un 14.4% de los participantes que viven en areas rurales o boscosas.
Esta conclusién se respalda con informacion de investigaciones. Un estudio realizado por Garcia
et al. (2018) sobre la dindmica urbana en Puerto Colombia, utilizando datos de satélite y técnicas
de teledeteccion, muestra un crecimiento acelerado de areas urbanas en comparacion con las
areas rurales y boscosas circundantes. Ademas, se ha observado un aumento en la infraestructura
urbana y la densidad de poblacién en el municipio (Gutiérrez et al., 2015).

La encuesta realizada a los nifios y adolescentes de Puerto Colombia muestra que la
mayoria de los encuestados vive cerca del mar o algin cuerpo de agua natural, o que los hace
vulnerables a inundaciones durante la época de lluvia. Es de vital importancia observar que

alrededor del 14% de los participantes han experimentado inundaciones durante la época de
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lluvias, debido al ascenso del mar, desbordamiento de cafios o la topografia del terreno donde se
encuentran sus hogares y al analizar los resultados de vulnerabilidad frente a las inundaciones, y
justamente gracias a la ponderacion de las preguntas relacionadas con inundaciones previas, se
demostré que al menos el 10% de la poblacién presenta una alta vulnerabilidad, lo que concuerda
con los resultados de inundaciones previas e indica que una parte de la poblacion esta en
constante riesgo de sufrir los efectos de las inundaciones. Este resultado es preocupante, ya que
las inundaciones pueden tener graves consecuencias para la salud y el bienestar de las personas.

La geologia del municipio, enmarcada en la cuenca de los arroyos que desembocan en el
Mar Caribe, es justamente la que contribuye a la vulnerabilidad del area frente a las
inundaciones. Es importante destacar que el aumento del nivel del mar es una amenaza
significativa para las zonas costeras en general, y Puerto Colombia no es una excepcion
(Alcaldia de Puerto Colombia, 2017). Segln datos del IDEAM, Puerto Colombia ha
experimentado historicamente un incremento en la frecuencia y la intensidad de las
precipitaciones, lo que aumenta el riesgo de inundaciones en la zona (IDEAM, 2003). Ademas,
el municipio cuenta con una red de arroyos y cuerpos de agua que pueden desbordarse durante
periodos de lluvia intensa, agravando el impacto de las inundaciones en la comunidad (Alcaldia
de Puerto Colombia, 2017). Por su parte, los registros de precipitacién del IDEAM, coinciden
claramente los sucesos del fendmeno de la Nifia 2010-2011 donde el departamento del Atlantico
se vio afectado por inundaciones y deslizamientos como consecuencia de las fuertes lluvias.
Durante el afio 2010, se registraron 6 eventos, en el que sobresale una inundacién que afecto a
mas de 5268 personas de varios barrios del municipio. Para el afio 2011, se registraron un total
de 8 eventos, todos relacionados con las fuertes precipitaciones, y de los cuales 5 fueron

inundaciones que afectaron a mas de 2300 personas. A partir de esos afios, surgio la necesidad de
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identificar qué tan sensible puede llegar a ser el municipio ante diferentes amenazas naturales,
teniendo en cuenta la época de invierno y también los efectos del verano como los incendios
forestales y la erosion que afecta en cualquier época del afio (Gobernacion del Atlantico, 2018).

Estos hechos historicos y las caracteristicas geograficas del municipio subrayan la
importancia de implementar medidas de gestion del recurso hidrico y de adaptacion al cambio
climatico en Puerto Colombia. Esto incluye el desarrollo de infraestructuras de drenaje y
sistemas de alerta temprana, asi como la promocion de practicas de conservacion del agua y el
monitoreo constante de los arroyos y cuerpos de agua del municipio (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2015).

Investigaciones recientes de Quintero y colaboradores (2021) han estudiado el impacto de
la ubicacion costera en Puerto Colombia, destacando los desafios asociados con el aumento del
nivel del mar y el riesgo de inundaciones durante la temporada de lluvias y resaltan la
importancia de la planificacién urbana sostenible y la gestion del riesgo en areas costeras. Es
importante tener en cuenta que la vulnerabilidad a las inundaciones puede variar segun la
ubicacion geogréfica y las caracteristicas especificas del terreno. Por lo tanto, es importante
tomar medidas para reducir la vulnerabilidad a las inundaciones en las zonas de alta
vulnerabilidad, con la implementacién de medidas de prevencion y mitigacion, la construccion
de infraestructura adecuada y la planificacion del uso del suelo, garantizando de esta manera la
seguridad y el bienestar de la poblacion.

El Plan de Desarrollo Municipal 2020-2023, establece politicas publicas para mejorar la
calidad de vida de los habitantes del municipio, pero no presenta medidas especificas para
abordar la vulnerabilidad a las inundaciones. Segun el Estudio Detallado de Riesgos de Puerto

Colombia, que hace parte del Plan Béasico de Ordenamiento Territorial (Honorable Concejo de
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Puerto Colombia, 2017), el municipio enfrenta riesgos de inundacién en su suelo rural, urbano y
de expansion. Ademas, un estudio sobre riesgos en ciudades costeras de Colombia (Milanés et
al., 2018) indica que Barranquilla y Cartagena, dos ciudades costeras cercanas a Puerto
Colombia, enfrentan riesgos de inundacion debido a la elevacion del nivel del mar y la intensidad
de las lluvias. El Plan Municipal de Gestion del Riesgo del Atlantico (Gobernacion del
Departamento del Atlantico, 2012) indica que las vulnerabilidades frente a los fendmenos
naturales en Colombia, incluyendo inundaciones, seguiran creciendo debido a los elevados
niveles de pobreza y marginalidad. En octubre de 2022, un fuerte aguacero de mas de cuatro
horas afecté multiples barrios de Puerto Colombia provocando graves inundaciones,
deslizamientos de tierra en el cerro Cupino y emergencias en varias regiones del municipio. Se
presento el arrastre de sedimentos en méas de 15 barrios de la cabecera municipal y del
corregimiento de Salgar (EI Heraldo, 2022). Ademas, de la falta de planificacion urbanistica, la
poca cultura ciudadana que sufre el municipio provoca la acumulacién de desechos en los
arroyos, como un factor que agrava el impacto de las inundaciones en el municipio.

Otro aspecto para resaltar es el hecho de que cerca del 8% de los encuestados vive en los
cerros de Cupino, Pan de Azucar o Nisperal, lo que plantea un punto de analisis en relacion con
posibles deslizamientos de tierra. Investigaciones como las realizadas por Rodriguez et al. (2017)
han estudiado los riesgos geoldgicos en Puerto Colombia, incluyendo los deslizamientos de
tierra, y han propuesto medidas de prevencion y gestion del riesgo para estas areas. Las laderas
de los cerros son mas propensas a la erosion y a la pérdida de suelo debido a la lluvia intensa y
prolongada, lo que aumenta el riesgo de deslizamientos de tierra (Viguera et al., 2017) y la
urbanizacion en las laderas de los cerros puede aumentar la vulnerabilidad a los deslizamientos

de tierra, ya que la construccion de edificios y carreteras puede debilitar el suelo y aumentar el
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riesgo de deslizamientos de tierra (Fournier, 2021). Tal como sefiala un articulo cientifico
reciente (Alejano-Monge et al., 2021), las areas montafiosas también son méas vulnerables a los
eventos extremos causados por el cambio climatico, como inundaciones y deslizamientos de
tierra, lo que puede aumentar ain mas la vulnerabilidad de las personas que viven en cerros.
Estos datos resaltan la importancia de considerar medidas de planificacion y mitigacion de
desastres para proteger a la poblacion que reside en estas zonas de mayor riesgo.

En cuanto a la contaminacion, sélo un reducido nimero de participantes (4.4%) informo
tener conocimiento de algun punto de contaminacion cercano, como industrias, empresas 0
negocios que afecten el agua, el suelo o la tierra. Esto contrasta con la presencia de mas de 1.000
empresas en el municipio, muchas de las cuales estan involucradas en actividades
potencialmente contaminantes. La falta de conciencia de los nifios y adolescentes participantes
puede deberse en gran medida a que la mayoria de estas empresas se encuentran en el corredor
vial, donde la influencia de la poblacién residente es minima, ademas de su poca percepcion ante
problematicas ambientales actuales. Segun un estudio reciente de Da Silva et al. (2021), la
exposicion a contaminantes ambientales puede tener efectos negativos en la salud a largo plazo,
lo que resalta la importancia de concienciar a la poblacion sobre los riesgos de la contaminacion.
Adicionalmente, como sefialan Adeel y colaboradores (2020), la contaminacion del aire, agua y
suelo puede tener consecuencias graves no solo para la salud humana, sino también para la
biodiversidad y el cambio climatico. Los nifios y la poblacion adolescente son particularmente
vulnerables a los efectos negativos de la exposicion a contaminantes ambientales. Segun un
informe de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) de 2017, la contaminacion del aire es
responsable de la muerte de 600,000 nifios menores de 15 afios cada afio. Ademas, los nifios

pueden experimentar efectos negativos en su desarrollo cognitivo y fisico cuando estan
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expuestos a niveles elevados de contaminacion del aire, como se sefiala en un estudio de
Razzaque et al. (2020), Adicionalmente los nifios también tienen mas probabilidades de estar
expuestos a contaminantes del agua y del suelo debido a su mayor ingesta de alimentos y
liquidos en relacion con su peso corporal, lo que puede tener efectos negativos a largo plazo en
su salud.

En términos de condiciones de vida, se destaca que un pequefio porcentaje de los
encuestados (3%) vive en casas de madera o tablas, mientras que el 1.5% carece de saneamiento
béasico y alcantarillado en sus viviendas. Estos datos ponen de manifiesto la necesidad de mejorar
las condiciones de vivienda y garantizar el acceso a servicios basicos adecuados para toda la
poblacion. La calidad de las condiciones de vida puede influir significativamente en la
vulnerabilidad de la poblacion, especialmente de los nifios y adolescentes, frente al cambio
climético. El informe de la OMS sobre Cambio Climético y Salud Infantil (2019) sefiala que la
falta de acceso a servicios basicos de saneamiento puede aumentar la exposicion de los nifios a
enfermedades diarreicas y parasitosis, entre otros problemas de salud severos.

Por otro lado, es alentador observar que un 2.3% de los participantes tiene una huerta en
su casa que les proporciona alimentos, aunque no dependen exclusivamente de ella para su
alimentacion. Esta practica les permite satisfacer algunas necesidades béasicas y reducir los gastos
de su canasta familiar, promoviendo la autosuficiencia alimentaria en cierta medida.

Una préactica como la de tener una huerta en casa, podria brindar beneficios adicionales a
la poblacién vulnerable ante el cambio climatico, ya que la produccion de alimentos a nivel
local, y en pequefia escala, puede contribuir a la seguridad alimentaria y nutricional de familias
de bajos recursos (Cabannes, 2012), ademas, esta practica también puede tener beneficios en

términos de la mitigacién del cambio climatico al reducir la huella de carbono asociada con la
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produccion y transporte de alimentos (Foley et al., 2011). Asimismo, se ha encontrado que la
practica de cultivar un huerto en casa puede tener un impacto positivo tanto en la salud fisica
como mental de los individuos y comunidades (Gross et al., 2018).

En cuanto al acceso al agua, menos del 1% de los encuestados indicé depender del agua
de lluvia, esto puede ser positivo ya que la falta de acceso a agua potable constante y confiable
puede aumentar la vulnerabilidad de los nifios y adolescentes a enfermedades relacionadas con el
agua, como la diarrea y la deshidratacion, especialmente en situaciones de emergencia climatica
(Pruss-Ustin, A., et al., 2019).

A pesar de la importancia de desarrollar estrategias que fomenten la capacidad adaptativa
de una poblacion frente al cambio climatico, los resultados de la revision documental sugieren
que el municipio de Puerto Colombia enfrenta una situacion critica en cuanto a la falta de planes
de adaptacion al cambio climatico. Sin embargo, existen algunos documentos importantes y
completos que pueden ser la base para la generacién de politicas municipales, demostrando que
hay una oportunidad para abordar este problema y encontrar soluciones sostenibles. Es
preocupante que no se hayan encontrado tesis 0 documentos de investigacion sobre adaptacion al
cambio climatico en los repositorios digitales de las universidades analizadas, lo que indica la
necesidad de un mayor enfoque en este tema para crear conciencia entre los estudiantes e
investigadores. También es importante destacar que los documentos oficiales revisados sugieren
la necesidad de una mayor colaboracion entre el Ministerio de Ambiente y las partes interesadas
a nivel local para abordar el cambio climético y desarrollar politicas efectivas que promuevan la
adaptacion y la resiliencia.

Respecto a la necesidad de disefiar estrategias educativas desde los colegios, es

importante recalcar el interés y la valentia de los rectores o coordinadores de las instituciones,
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quienes, a pesar de no contar con muchas herramientas, hacen lo posible por sacar adelante
procesos ambientalmente sostenibles con los estudiantes. Los resultados muestran que tres de los
cuatro colegios publicos participantes estan implementando acciones que hacen parte de un
programa de educacion en adaptacion climatica en su colegio. La Institucién Distrital San
Nicolas de Tolentino, cuenta con semilleros de investigacion que llevan a cabo procesos de
adaptacion al cambio climatico en la escuela, ademas de un vasto conocimiento de sus
estudiantes. Es de resaltar la labor que realizan los docentes sin apoyo econdémico alguno del
municipio, y el interés constante que tienen por aprender y por vincular mas estrategias en sus
planes de estudio. Es importante destacar que la educacion en adaptacion climatica es
fundamental para preparar a los adolescentes para enfrentar los desafios del cambio climatico y
fomentar la toma de decisiones informadas y responsables en relacion con el medio ambiente.

Sobre las barreras para la implementacion de programas de educacién en adaptacion
climatica en los colegios publicos del municipio, se logrd observar que existen varias causas que
dificultan la implementacion de estos programas. Estas barreras incluyen el desconocimiento del
tema por parte de los docentes, la falta de recursos presupuestarios asignados para este fin, la
falta de voluntades politicas y la escasez de recursos econdémicos en general. Ademas, algunos
docentes mencionaron la ausencia de asesoria por parte de especialistas en cambio climatico, lo
cual dificulta ain mas la implementacion de programas educativos efectivos. Estas barreras son
importantes de considerar al momento de planificar la incorporacién de programas educativos en
adaptacion climatica en los colegios publicos, y es necesario buscar soluciones creativas y
pragmaticas para superar estos obstaculos y lograr educar a los estudiantes sobre la importancia
de cuidar el medio ambiente.

Sobre la mayor necesidad de los estudiantes en cuanto a educacion en adaptacion



VULNERABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICOEN LA NINEZ Y ADOLESCENCIA PORTENA 90

climética en su institucion, se encontraron resultados interesantes. Dos de los docentes dijeron
gue la mayor necesidad estaba centrada en fortalecer las habilidades practicas para adaptarse al
cambio climatico, incluyendo técnicas de agricultura sostenible, el manejo de residuos y el uso
eficiente de recursos naturales. Los otros dos docentes, sefialaron que lo mas importante es la
participacion en actividades practicas de adaptacion climatica como proyectos escolares, camp
afias de concientizacion y visitas a sitios de importancia ambiental.

Para lograr una educacion efectiva en adaptacion climatica, es necesario considerar las
necesidades de los estudiantes, disefiar programas educativos que aborden estas inquietudes y
fortalezcan las habilidades practicas de los estudiantes para adaptarse al cambio climatico. En
este sentido, existen diversas estrategias de ensefianza que pueden ser Gtiles para lograr este
objetivo. Por ejemplo, segln un estudio sobre estrategias de ensefianza en instituciones
educativas de la ciudad de Pasto (Vasquez Rodriguez, 2010), es importante utilizar metodologias
activas y participativas que involucren a los estudiantes en el proceso y les permitan aplicar los
conocimientos adquiridos en situaciones reales, de esa forma, se fomenta la creatividad en el aula
para que los estudiantes puedan encontrar soluciones innovadoras a los problemas relacionados
con el cambio climatico. La educacion en adaptacion climatica puede ser un medio para
fomentar la participacion ciudadana y la toma de decisiones informadas (EEA, 2019), incluso
desde temprana edad.

En cuanto a la educacion practica en adaptacion climatica, existen diversas iniciativas
que se pueden implementar en las escuelas para fortalecer sus habilidades practicas para adapt
arse al cambio climatico, por ejemplo, la creacion de huertos escolares, la implementacion de
programas de reciclaje y gestion de residuos, la implementacion de talleres practicos sobre

técnicas de agricultura sostenible, el fomento de la participacion de los estudiantes en proyectos
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escolares, la organizacion de campafas de concientizacion y las visitas a experiencias que tengan
proyectos relacionados a la adaptacion al cambio climatico.

Es importante tener en cuenta estas necesidades y crear programas educativos efectivos
que aborden estas inquietudes y fortalezcan las habilidades practicas de los estudiantes para
adaptarse al cambio climatico. Ademas, es importante que los docentes reciban capacitacion y
asesoria por parte de especialistas en cambio climatico para poder implementar programas

educativos efectivos y adaptados a las necesidades de los estudiantes.
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Conclusiones

Los resultados de esta investigacion demuestran que un 57% de la nifiez y adolescencia
en Puerto Colombia, reflejan un estado de vulnerabilidad baja respecto a los posibles efectos
negativos del Cambio climatico y el 43% restante, refleja un estado de vulnerabilidad media de
acuerdo con las encuestas realizadas. Respecto al nivel de vulnerabilidad frente a inundaciones,
un 10% de los nifios y adolescentes de Puerto Colombia, presenta una vulnerabilidad alta,
destacando que el 54% de la poblacion entrevistada vive en cercanias a arroyos, cuerpos de agua
o al mar. Al analizar la capacidad adaptativa de la poblacién, cerca de un 41% de la poblacién
enfrenta fuertes desafios frente al conocimiento de conceptos basicos sobre cambio climatico,
dando a entender que existen claras deficiencias en el sistema educativo en torno a aumentar la
capacidad adaptativa frente al cambio climatico.

La investigacion demostrd que las inundaciones han sido el evento extremo historico de
mayor ocurrencia durante los Gltimos 18 afios en el municipio de Puerto Colombia, lo que indica
la necesidad de implementar acciones y politicas para fortalecer la resiliencia de la comunidad
ante estos eventos. La gestion del riesgo de inundaciones y la adaptacién al cambio climético son
componentes clave para garantizar la seguridad y el bienestar de la poblacién en el municipio.

Los hallazgos de las entrevistas a rectores y coordinadores resaltan la necesidad de
implementar politicas y programas educativos efectivos que promuevan la adaptacion climatica y
la participacion activa de los estudiantes y sus familias. Es por ello que la estrategia entregada de
la “Cartilla de adaptacion al cambio climético para la nifiez y la adolescencia portefia”, se
convierte en un instrumento crucial para garantizar la integracion de la educacion en adaptacion
climatica en los planes curriculares de las escuelas, haciendo un seguimiento continuo de su

implementacion en las instituciones educativas. La propuesta de lineamientos contribuye a la
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disminucion de la brecha existente entre el nivel de formacién de las escuelas y el impacto del
cambio climético, haciendo énfasis en la amenaza de mayor ocurrencia en el municipio.
Adicionalmente, fue relevante demostrar el conocimiento y la percepcion de los nifios y
adolescentes en torno a los riesgos a los que se pueden ver expuestos alrededor del cambio
climatico.

Esta investigacién contribuyé a la linea base del conocimiento sobre la adaptacion y
prevencion de desastres naturales relacionados con el cambio climéatico en Puerto Colombia,

brindando una guia para futuras investigaciones y politicas publicas en la materia.
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Recomendaciones

Los resultados de esta investigacion pueden ser utilizados para identificar patrones y
tendencias en el comportamiento de la poblacion infantil y adolescente frente los efectos del
cambio climatico, lo cual puede ser de gran ayuda para la toma de decisiones y la formulacion de
politicas a nivel local y regional, por ello se recomienda ampliar la cantidad de estudios sobre
vulnerabilidad en las nuevas generaciones del municipio, teniendo en cuenta a las familias,
quienes juegan un papel muy importante en su capacidad adaptativa, y cuya percepcion puede
ser diferente, ademas tomando en cuenta factores como el acceso a recursos, la ubicacion
geografica y otros aspectos socioecondmicos Yy culturales que pueden influir.

Es importante tomar en cuenta las respuestas de los participantes, para enriquecer los
programas educativos de adaptacion climatica, con estrategias pedagogicas efectivas que
involucren a los estudiantes en actividades significativas y relevantes para sus vidas, ademas de
buscar formas creativas y significativas de involucrar a los padres y a toda la comunidad en la
educacion en adaptacion climatica para fomentar un compromiso sostenible y enriquecedor.

Se recomienda ademas hacer un seguimiento a los planes y lineamientos curriculares
entregados en cada institucion educativa, de manera que se logre obtener una respuesta positiva
de los estudiantes a futuro frente a los desafios que enfrenta el municipio.

Por ultimo, se recomienda hacer jornadas que involucren a los nifios y adolescentes
participantes de esta investigacion, en procesos de participacion ciudadana, teniendo en cuenta
gue su voz es muy importante para definir procesos de ordenamiento del municipio y procesos
de toma de decisiones en relacion con el cambio climatico. Esto permitird empoderar a las
nuevas generaciones, brindandoles la oportunidad de expresar sus preocupaciones, ideasy

soluciones en la construccion de un futuro sostenible.
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ANexos

Anexo 1. Sistema de Inventario de Desastres o plataforma Desinventar.org

urbana

Evento Fecha Localizacion Casas Indirectamente Comentarios adicionales
exacta dafiadas afectados
Inundacion 1/11/2008 230 1280
Marejada 6/03/2009 0 1500
Marejada 11/01/2010 | Corregimiento 0 0 Dafios de casetas y negocios arrasados. Pescadores sufriendo por
de Salgar pescainterrumpida, olas de gran magnitud
Marejada 12/02/2010 | Corregimiento 0 200 El mar de levase llevd més de 114 cabafias, caus¢ dafio en 900 mts
de Sabanilla lineales de playa, ademés de pérdidas materiales estimadas en mas
de 100 millones de pesos
Vientos Fuertes 18/08/2010 50 250
Vientos Fuertes 6/09/2010 Casco urbano. 225 1012 Afectado el casco urbano.
Inundacion 18/10/2010 Barrios san 5268 Pendiente afectacion
Carlos;
Américas;
Centro; norte 1
y2
Deslizamiento de | 18/11/2010 Cerro alto de Cupino; reporte de socorro nacional en evaluacién.
tierra
Tormenta 3/09/2011 Corregimiento
eléctrica Turipana
Inundacién 10/09/2011 37 185
Vientos Fuertes | 17/09/2011 45 225
Marejada 7/10/2011 Aumento de marea en las playas de Pradomar.
Inundacion 19/10/2011 | Zonaruraly 300 1500 Inundacién por lluvias y arroyos



https://www.desinventar.net/DesInventar/showdatacard.jsp?clave=3469070&nStart=1000
https://www.desinventar.net/DesInventar/showdatacard.jsp?clave=3469070&nStart=1000
https://www.desinventar.net/DesInventar/showdatacard.jsp?clave=3469008&nStart=1000
https://www.desinventar.net/DesInventar/showdatacard.jsp?clave=3469008&nStart=1000
https://www.desinventar.net/DesInventar/showdatacard.jsp?clave=3469008&nStart=1000
https://www.desinventar.net/DesInventar/showdatacard.jsp?clave=3471327&nStart=1000
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Inundacion

Inundacion

Inundacién

Vientos Fuertes

Erosion

Vientos Fuertes

Vientos Fuertes

Erosion

Inundacion

Inundacién

20/10/2011

29/11/2011

26/12/2011

3/03/2012

18/04/2012

20/02/2013

26/10/2013

6/12/2014

21/09/2016

2/10/2016

Zona rural y
urbana

Barrios El
Corzo
Salsipuedes,
San Carlos, Las
Américas

Salgar

Salgar

100

26

56

15

500

141

1390

75

20

Inundaciones por fuertes lluvias.

EI CLOPAD de Atléntico informé fuertes vientos y mareada en
donde se afectaron 20 casetas 0 puestos de comercio

Informé Defensa Civil de fuertes vientos en el sector de sabanillay
se afectaron varias viviendas

Vendaval afectd a 15 familias con pérdida de laminas de zinc de sus
tejados

Fuerte vendaval

Mar de leva registrado en Salgar, las basuras y la erosion afectaron
las orillas de las playas

CDGRD Atlantico reporté 20 casetas destruidas por el oleaje;
fuertes lluvias y vientos



https://www.desinventar.net/DesInventar/showdatacard.jsp?clave=3472054&nStart=1000
https://www.desinventar.net/DesInventar/showdatacard.jsp?clave=3472054&nStart=1000
https://www.desinventar.net/DesInventar/showdatacard.jsp?clave=3476375&nStart=1000
https://www.desinventar.net/DesInventar/showdatacard.jsp?clave=3479563&nStart=1000
https://www.desinventar.net/DesInventar/showdatacard.jsp?clave=3479563&nStart=1000
https://www.desinventar.net/DesInventar/showdatacard.jsp?clave=3492176&nStart=1000
https://www.desinventar.net/DesInventar/showdatacard.jsp?clave=3492176&nStart=1000
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Anexo 2. Encuesta realizada a los nifios

https://docs.google.com/forms/d/e/IFAIpQLSd XYHE1K953MNF1Pf oj7WO01fol8sdUdA

Rv8t8C8T6Y AANBBw/viewform

Lugar (Colegio)
‘"\? Género| Soy mujer | Soy hombre | Indeterminado
UNIVERSIDY
Pregunta Respuesta Cm:m_antanos
adicionales
& Misdadas 1%- 1123- 1145- 1$8- Relacion con
S & N inundaciones
& | &
&
¥ Tengo mas de 10 afios viviendo en este municipio Si No R
Ponderacion %
1 1 Vivo en un area rural Si No 1
Mi casa esta frente o a menos de 4 cuadras del :
2 2 N & Si No
mar, un rio, una laguna, un arroyo o un cafio... 25
Mi casa esta ubicada en el cerro y cuando llueve
3 3 ; ? Si No
se desliza la tierra cercana 10
Vivo muy cerca de una industria o de empresas >
4 4 % 3 Si No
que contaminan el agua, el aire o el suelo 1
1 ©
5 E 5 Mi casa esta hecha de tablas o de madera Si No 10
— = = r = = =
6 5 g e | E! bafio de mi casa tiene un sistema de desagle si No 5
‘S diferente al alcantarillado publico )
7 @ 7 Cuando llueve (o cuando_ se sube la marea), mi si No
s casa se inunda 30
1]
8 8 | En época de lluvia, mi casa se llena de mosquitos Si No 3
He vivido un evento extremo como huracan,
9 9 tormenta, inundacion, deslizamiento de tierra, Si No
sismo, etcétera... 2
10 = |10 Tenemos una huerta y cultiva_mos alimentos para si No
.S nuestra familia 1
L = -
11 s .g 11 Por lo general me allmentp solo una o dos veces si No
X al dia 1
b < g - - -
= Dependemos solo de la lluvia para lavar, cocinar, .
12 s |12 5 Si No
bafiarnos y hasta comer 2
Me siento incémodo en mi hogar cuando la
13 = 13 temperatura es muy calurosa S Mo, 1
1 o T 7 = = s
o ‘S Me siento incémodo en mi colegio cuando la
i § g 14 temperatura es muy calurosa S No 1
15 o = 15 Me ha dado dengue o malaria (enfermedades si No
e _: transmitidas por mosquitos) 2
2 S
[} —
© Ante una urgencia, me es muy dificil llegar hasta
n
e 16 el hospital de mi municipio Si No 1
17 ,g = 17 | Tardo mas de media hora para llegar a mi escuela Si No 1
I 2
2 8 Desconozco que es el cambio climatico, efecto "
18 = o 18 7 Si No
S _g invernadero y Gases de Efecto Invernadero 1
19 2 w 19 Le doy poca lm'portam:la a Ianza'r basura a lugares si No
k=4 abiertos o a cortar arboles 1
8 o En mi hogar, casi todos son desempleados y se
Q. c s . R .
20 © S'E |20 | generan muy pocos ingresos econémicos en la Si No
[3} o =
w actualidad 1



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdXyHE1K953MNF1Pf_oj7W01fol8sdUdARv8t8C8T6YA4NBBw/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdXyHE1K953MNF1Pf_oj7W01fol8sdUdARv8t8C8T6YA4NBBw/viewform
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Anexo 3. Encuesta a rectores y coordinadores sobre necesidades y expectativas de
adaptacion climatica en las escuelas publicas de Puerto Colombia.

https://docs.google.com/forms/d/e/IFAIpQLSeS-NNiUOL-

AP7PK5bB7u2Uo0zrmhF9XzX2InT9xlatv96pPja/viewform

Lugar (Colegio)
- - MNombre y carge
Reol Kids Foumdation
Pregunta Respuesta Comentarios adicionales
LGudl es su nivel de iImportancia de la educacién
1 en adaptacién climética del municipio de Puerto 1 z 3 4 L3
Colombla desde la escuela? 1 poco, 5 mucho
M cimplementa usted actuaimente un programa de 5 .

educacion en adaptacién climatica en su colegio?

Hatilidades practicas

Participacion
para adaptarse al wipacion &n

actividades prictices

. bio cimitico, B - N - Participacion en
Conozimiento carmais b M infarmacid daplacis
LGudl cree gue es la mayor necesidad de los beaino ECI::IFB o como teenicas de | m?:t:al-i‘ud-?-.-‘- " m:.:'_:“:l:__:;m; " | esperios de toma de
3 estudiantes en relacidn a la educacién en cambioclimético y apricuttura relevarte sobree! | provectos escolares, detisiones e su

adaptacion climética de su institucién? sus causas :uﬂe'l'.:le, manga cambia elimdticn compafias de --|s1-1.u:|ﬁ-|.v-=n au
de residuos y uss ot womunidad
pancentizacion y

efidente de recurios . .
wisilay & sitiog

naturales.
Desarrallo de
Materizles diddctices Irrversian en e Eh.h’!esm‘“
£ Qué recurso cree que seria el mas Gtil para corna testos guizs, | infrasstractuns coma mﬂ!”f’“__“:""“ e o “t'df’d!.:

- implementar un programa de educacidn en cartillas de abaratarios de d A t"‘;‘,ﬂ"", gub;rmme.ua = o
adaptacion climatica en los coleglos piblicos de aprendizaje, juegas experimentacion ocenkes f directivas L9 ETET .
Puem cn"’mbln? educatives, videos, sobre cambio sabre adaptacion & pera fartalecer e

et dimdtios o wrogramas de
educacion en
adaptacidn al CC
Aprendizaje Basado Mprendizaje Simulaciones ¥ furendizaje Basada Uso de Tecnolagia
&n Proyecios uu-u::-...-!:w (Las jutgos de rol ] .':. Experiencia F'.'ir.lzlus.
LQué estrategia pedagégica considera que es més {Proyectas que estutianies en (Experimentariones | (Evoursiones a campo|  animacianes,
5 efectiva para ensenar temas relacionados con la "“DI""__E" : Erupas resuelvin de situaciones = I"*‘"bdun‘:".e . “’I'“E!D"E' .
adaptacion climética a sus estudiantes? resolucion de problemas v eaconadas con £F obaprvan camios edul:.al.lvlln en I|'|=:.',
orablemas reales desarrollan oroyectos de maners prictica v por efecto del CCy agtratepias de L
reledonades con la relacionadas con ey erilrevistas & access desde los
adaptacion &l C2) | adeptaciin <imdtics) dics] personas sfectadas) celuiares]

Urilizanidea una

Can activida
oAtV | Creandoun cemine | estratee medidtics

corme jornadas de

+De que forma cree gue es més Gl involucrar a los limaieza de playas de medio armiente y earnd beletines
[ padres de familia y la comunidad en general en la refareitacion o " | adaptacita climitia estolares, redes Cra
educacion en adaptacién climatica o familiares talleres de reciclaje de padres o sociales y phginas
i padres famiares wels para llegar & la
comunidad

Como cree gue usted podria Incorporar la
7 educacion en adaptacién climatica en los planes de
estudio existentes de su coleglo?

iCudles cree que han sido |as principales barreras
para la Implementacidn de programas de
educacion en adaptacién climatica en los coleglos
publicos del municipio?



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeS-NNiU0L-AP7PK5bB7u2UozrmhF9XzX2lnT9xlatv96pPjg/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeS-NNiU0L-AP7PK5bB7u2UozrmhF9XzX2lnT9xlatv96pPjg/viewform
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Anexo 4. Cartilla de adaptacion al cambio climéatico de la nifiez y la juventud.
"C:\Users\Mario\Downloads\Screen Shot 2023-11-28 at 8.22.24 p.m.

Cartilla de adaptacion al
cambio climatico para la nifez y
la adolescencia portefia

ton R Farabet

Introduccion
al cambio climético

- de 4.
la vida en si, comenzé 500 d«pﬁadtmfomuddn
Durante todos estos afios, Iuﬂmuhlufﬂdnmm

2“&“ mﬁ"wmmw‘ w’.é"z

&
Contenido

1 Presentacién

2 Introduccién al cambio climdtico
3.6Qué es el clima?
4.¢Qué es el efecto invernadero?

5.¢Cudles son las consecuencias del
cambio climdtico en la Tierra?

6.¢Cémo podemos enfrentar
el cambio climdtico?

7 Diviértete

w4
REAL KIDS L OUNDATION
h

Los humanos actuales (Homo sapiens), aparecimos en la
Tierra hace 200 mil afios, y a partir de ahi hemos
modificado el planeta de acuerdo a nuestras necesidades.
Por ejemplo, abrimos espacio para ubicarnos e instalar
nuestro hogar, buscamos lugares donde cultivar, usamos
los recursos de la naturaleza para sobrevivir. Todo esto
sin tener en cuenta las necesidades de las otras especies
(drboles, animales, hongos, bacterias, etc..).

Presentacién

Para la Fundacién Ecoeducativa Real Kids Colombia, es
grato entregar esta cartilla pedagégica ilustrada
sobre cambio climdtico, sus efectos y la
implementacién de medidas en materia de adaptacién,
como instrumento que aporta al objetivo de
incrementar acciones para fortalecer la politica de
educacién para la  prevencion de desastres
relacionados al cambio climdtico.

Este documento ha sido elaborado para que los
docentes y educadores, potencialicen en los nifios,
nifias y jévenes una cultura de educacién en torno al
cambio climdtico, familiarizdndolos con conceptos
clave y herramientas ldidicas que permiten
incrementar la sensibilidad social frente a los
fendmenos naturales que se proyectan para los
préximos affos.

Estamos felices que nos acompafien en este recorrido
Yy esperamos sea de mucho aprendizaje para todos.

mmowmm(am Iuadudquehma\\u

nuestros tat si vivos), I

fuvo un camblo importante, porque fue el momento en
que con nuestra inteligencia desarrollamos mdquinas,

lnduﬂrms, tecnologias, medios de transporte y demds

elmntuﬁﬂlupmque"::ﬂnwdo umm‘s

ydndemmmmdmnmmmoyddcsmvlbde
las industrias no ha parado.

Por unmamerto, e n umnts carrs hay n o
cuantas barcas o aviones hay en ntero.. cudntos
enpreses ue rH b blebprad it i
WFFfi La era de la revolucion Tndastrial fue
eckmant i mamart g cbnbs o e henande
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En la actualidad ese calentamiento de la Tierra, ha
generado consecuencias negativas como son los glaciares
que se derriten, formentas de lluvia mds fuertes o las
sequias mds frecuentes. A esto se le conoce como

"Cambio Climdtico"

Ciclo del agua

Seguramente ya lo conoces. El agua en la Tierra puede
estar en sus tres estados: Liquido, sélido y gaseoso, y
moverse de acuerdo al clima, enfre otras cosas.

Liquido

s el agua que esté

Sélido

Es cuando el agua

Gaseoso

Es el vapor de agua
aire

en fios,

lluviazy sieve para beber.  hielo, nieve o granizo.

y en las nubes,

Seguramente has visto a tus padres calentar y hervir
ua que nos tomamos, y si no estdn pendientes.
ipuff! La olla se seca... el agua se ha evaporado

También habrés metido agua al congelador.. con ese
frio que hace alli el agua liquida se convierte en un hielo

sélido.

Luz solar

3.

;Qué es el clima?

Repasemos

Con la ayuda de tu educador, organiza la siguiente linea
de tiempo desde la formacién de la Tierra hasta la era
del cambio climdtico segdn lo entendido. En los circulos
pega o dibuja una imagen alusiva al evento.

En la Tierra funciona igual, el sol calienta el agua del
mar, rios, lagunas y lagos. El agua comienza a evaporarse, Ciclo del carbono

ese vapor sube al cielo y se transforma en gotas €l carbono () es un h“mm A
concentrdndose en las nubes (a eso lo llamamos Ly e rte “"”" B LI
condensacién) y cuando hay demasiadas gotas en las Pk'ﬂ mw‘ s “mh O o
nubes, caen ala Tierra en forma de lluvia. Donde comienza

el ciclo una vez la toquen los rayos del sol, B e o e
estados: Liquido, sélido y gaseoso.

Nunca se detiene.

Liquido Sélido Gaseoso
£l petrdleo, por ejemplo,  En casi todas las cosas Cuando las cosas se
pse Teeatlods
10
4, ;Qué es el efecto
invernadero? I
Experimentemos

hncxm:dammsquuummdudchfm,cm
el CO2, se acumulan en la atmésfera reteniendo el calor
del sol en la superficie para que nuestro planeta tenga vida.

Asi como el CO2, hay otros gases que se forman y acumulan
en la atmdsfera, como el vapor de agua (H20): metano
(CH4) y éxido nitroso (N20), entre otros, permitiendo un
clima adecuado para la vida en la Tierra, todos ellos son
llamados Gases de Efecto Invernadero (GET).

Cada vez que cortamos los drboles, quemamos los bosques,
cuando producimos basura o cuando nuestros autos 5 Y
fdbricas estdn en estamos |

mé:m(c)ymhpodegnsuquvannlamﬁw,

mds calor en su nw'flcw.

Dma e dn e o sl 2 o
48kt i cae o)

ey
= 0t 1o eeea 5 caliente Gemasode.
S— 5]
et “..r »
St B
SIS B e T —.
Ploguicidas quimices calnte gocis oo grses que s y o)
lubican en la atmosfs -
El 50l envia su calor 1o
e e e E ‘
o



Tmheo;«deplzuymd“pizdib\uﬂmuwndo
mwcmmmwm@ndw

impor

Nota para el educador: Aprovechemos este
experimento para ensefiar sobre el poder del
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3. ;Cudles son las
consecuencias del cambio
climético en la Tierra?

Como sabemos una mayer cantidad de goses de efecto
invernadero (GEI) en la atmésfera, hace que el calor
del sol se quede atrapado en la Tierra, trayendo
consecuencias que pueden ser desastrosas para los seres
Vivos.

dela cq)u. sol y las energias rcnvv«:blu. ?obn el horno

podemos hablar que el sol se refleja en el papel 7
Ell medzhcqa deberds cubrirlo nuevamente con ‘aluminio, entra por el pldstico de la tapa hasta :" £ome ‘““l"d‘? I" Ponemos “““"‘ ‘!‘,'.‘é""“f".'“
papel de aluminio, pero sobre. dmm deberds llegar a la cartulina, la cual es negra porque es o::n‘rr:ufch:s cz[:‘r"’ s 1E0Ta, Jamoien s cerviten

mmwmknmﬁmmchwumu

E:mmtmhmmpm’:&wam
horno se
Tevantad h u dngute de 90°. G

L€ €

SHosghcwndurm mmmquevm;lz

dmv\bioclmd?mmuionfufnnmmpm
slmmn‘nnwlmammdend"lm“
mdnmpdngr-ud:mfm- desastres asociados a
este fenémeno. Por ejemplo, si se derriten los glaciales
de las Mnlasendcvezhnbrdnmmméndc
agua dulce, para consumo humano, animales y plantas.

A
L @ e
) 4

Por ofra parte, el derretimiento de los glaciales, hard
que el nivel del mar, aumente, generando inundaciones

Imagina que pones un hielo sélido dentro de un vaso
seco. A medida que el hielo se derrite, el agua comienza
a subir dentro del vaso

20

&l color que absorbe mds calor haciendo que se
aumente la temperatura al interior.

:{Coémo podemos enfrentar
el cambio climatico?

amitigar los GEl

Demasiada sequia significa que los cultivos de maiz,
yuca, espinaca, papa, aji, enfre otros, se mueran. Si no

hay cultivos, nuestra alimentacién se verd en riesgo.
o>
ofFf =

L

Encierra en un circulo la respuesta correcta

1, De las siguientes cual NO es una consecuencia del cambio
climédtico

a) Lluvias mds fuertes y mds largas
b) Deshielo de los nevados

€) Mds basuras en los arroyos

d) Olas de calor mds fuertes

:Cémo podemos mitigar el cambio climatico?

22

118
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{Cémo nos adaptamos al cambio climatico?

+ Ahorrands dinero para compror A continuacién, hay una idea de materiales que pueden

© adquirir elementos necesarios ser usados:
en caso de emergencia. Un celulor,
« Evitando construir casas a la un mei"o de ':,nsporvz, un * Una tabla grande (para la base).
orilla del mar y de los rios, por resquardo tempor ; Z
e doniblos 5 vadscloncs Una caja de zapatos (para elaborar la casa).
+ Una Iémina de pldstico o acrilico (incluso puede ser
~Teniendo limpios nuestros una carpeta pldstica que ya no utilices, es para el techo).
L‘f"""" REYOe TR, ores ¥ + Tuberia delgada de PVC u otro material (funcionarian
rrios para que o se dispersen s conaletos):
+ Guardando agua lluvia en tongues enfermedades en épocas de calor <omo las canal
con tapa, para cuando o lluvia. * Mangueras pldsticas transparentes (para movilizar el

llegue la sequia. agua recogida).

* Botellas pldsticas (que funcionen como tanques de
reserva)

* Marcadores de colores para decorar la casa o instituto

* Palos de paleta o pinchos de madera (para las ventanas,
puertas o demds detalles)

« Al eultivar, s mejor sembrar
vegetales que no se mueran con
los combios de clima. Iniciemos nuestro proyecto de "Captacidn y reutilizacion

de agua lluvia®

Ahora ia dejar volar tu imaginacidn y a crear!

Para este proyecto, necesitaremos elaborar una maqueta
- Aprendiendo cada dia mes sobre de un hogar, escuela o instituto, que tenga un techo
el tema y conaciendo el entorno impermeable donde pueda caer el agua y resbalar hasta
donde vivimos. una tuberia. Los materiales podrdn ser de uso libre y la Nota para el educador: Aprovechemos este

espacio para ensenar a valorar el agua, explotar
su Imaginacin, ayudarles a mejorar su
motricidad fina y hasta estimular su expresion
corporal can exposiciones.

elaboracién, dependerd de la creatividad de cada grupo

7 * Diviértete

Encuentra las siguientes palabras
en la sopa de letras:

N
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L
]
T
c
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|
M
A
c
M
|
o
|
|
i
R
E
G

M
P
3
A
C
1
1
3
s
J
)
F
o
c
o
T
o
M
A
L
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