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Introduccion

América Latina y el Caribe constituye una de las regiones mas expuestas a amenazas de
origen naturalyantropico, registrando unincremento sostenido enlafrecuencia eintensidad
de desastres asociados a fendmenos hidrometeorolégicos, geoldgicos y climaticos en
las ultimas décadas. De acuerdo con la Comisiéon Econémica para América Latina y el
Caribe (CEPAL), entre 1960 y 2020 se registraron aproximadamente 3,570 desastres en la
region, con impactos significativos en términos de pérdidas humanas, afectacion social y
dafos econémicos, evidenciando ademas profundas brechas de vulnerabilidad territorial
y socioeconémica. En este contexto, los desastres no solo constituyen eventos aislados,
sino procesos complejos que interactian con condiciones estructurales de desigualdad,
degradacién ambiental y ocupacién inadecuada del territorio.

EnlaRepublicaDominicanadada sucondiciéngeograficadeterritorioinsular,sucondicién
tropical y su proximidad a sistemas tectonicos activos lo convierten en un espacio
altamente susceptible a huracanes, inundaciones, incendios forestales y terremotos.
Las areas protegidas, que constituyen un pilar fundamental para la conservacién de la
biodiversidad, la regulacion hidrica, la proteccion de suelos y la reduccion de riesgos, se
encuentran insertas dentro de este contexto de amenazas multiples.

En este contexto, la Oficina Nacional de Estadistica (ONE), en cumplimiento de su
misién institucional de satisfacer la demanda de estadisticas oficiales, mediante su
produccién, divulgacion y fortalecimiento del Sistema Estadistico Nacional, para la toma
de decisiones publicas y privadas en contribucién a la mejora de la calidad de vida de
la poblacidn y el desarrollo nacional, presenta este informe técnico como un aporte al
fortalecimiento de la caracterizacion territorial y ambiental del pais.

El presente informe tiene como objetivo describir la exposicién espacial acumulada
de las areas protegidas vigentes al 2024 frente a trayectorias histéricas de huracanes
(1990-2025), zonas propensas a inundaciones (2022), registros de sismos recientes
(2023-2025) e incendios forestales (2011-2025), utilizando herramientas de anélisis
geoespacial. El enfoque adoptado no pretende estimar impactos histéricos directos en
el momento de ocurrencia de los eventos, sino presentar la superposicion territorial entre
amenazas registradas y el sistema actual de areas protegidas, con el fin de identificar
patrones de recurrencia, categorias de manejo con mayor exposicién y posibles
prioridades para la gestion preventiva.

Este documento busca aportar evidencias técnicas para fortalecer la planificacion
territorial, la gestion adaptativa y la toma de decisiones en materia de conservacion y
reduccion del riesgo de desastres, de manera que se logre alcanzar una vision integrada
donde la proteccion ambiental y la resiliencia territorial se conciban como unas
dimensiones que sean interdependientes del desarrollo sostenible.

Agradecemos a las instituciones que contribuyeron a la elaboracion de este documento,
en especial al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el Instituto Geografico
Nacional “José Joaquin Hungria Morell”, el Centro Nacional de Sismologia y el Instituto
Nacional de Recursos Hidraulicos, entre otras entidades que aportaron informacién y
apoyo técnico. La Oficina Nacional de Estadistica (ONE) valora su colaboracion, la cual
fue fundamental para el desarrollo de este informe.
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Procedimientos

Fuentes de datos

La elaboracion de este informe requirié la integracion y sistematizacion de diversas fuentes
de informacién geoespacial y estadistica relacionadas con eventos extremos y desastres en
areas protegidas. Para ello, se utilizaron capas cartograficas oficiales, registros historicos
y datos provenientes de instituciones nacionales e internacionales especializadas en
monitoreo ambiental, gestion del riesgo y observacion territorial.

Entre las principales fuentes utilizadas se encuentran las capas cartograficas del Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SINAP), registros histéricos de huracanes y tormentas
tropicales del National Hurricane Center (NOAA), informacion sobre incendios forestales,
zonas propensas a inundaciones, actividad sismica y coberturas de uso del suelo. Asimismo,
se incorporaron capas de division politico-administrativa para facilitar la evaluacién espacial
y la representacion territorial de los eventos.

Cuadro 1.
Capas tematicas

Areas protegidas (SINAP)
Huracanes y tormentas tropicales
Zonas propensas a inundaciones
Incendios forestales

Actividad sismica

Uso y cobertura del suelo

Division politico-administrativa

B&PEEP Pk

Capas cartograficas del SINAP (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales)

Registros histéricos de trayectorias (NOAA NWS National Hurricane Center)

Capa cartografica de zonas inundables (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales)

Capas cartograficas de registros historicos de incendios (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales)
Registros histéricos de eventos sismicos (servicio sismoldgico)

Capas cartograficas de uso de suelo (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales)

Capa cartografica de division politico-administrativa (Oficina Nacional de Estadistica)

Los datos fueron recibidos y procesados en distintos formatos geoespaciales y tabulares,
tales como ShapeFile, raster y CSV, provenientes de plataformas institucionales, servicios de
descarga geografica y registros administrativos. Posteriormente, la informacion fue organizada
y armonizada en un entorno de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG), permitiendo su
integracion, evaluacion espacial y generacion de productos cartograficos y estadisticos.

Como parte de la ruta de procedimientos las bases de datos y capas tematicas fueron
sometidas a procedimientos de revision y control de calidad, con el propdsito de verificar
la consistencia espacial y temporal de la informacion, evitar duplicidades y asegurar la
compatibilidad entre las distintas fuentes utilizadas. Esto permitié generar mapas, cuadros
y graficos confiables que facilitan la identificaciéon de patrones territoriales, areas de mayor
exposiciony posiblesimpactos de los eventos extremos y desastres sobre las areas protegidas.

Fuentes de datos y capas tematicas utilizadas en el informe

Fuente de datos Periodo disponible ~ Formato
2024 Shapefile
1990-2025 Shapefile
2022 Shapefile
2011-2025 Shapefile
2023-2025 CSsv
2022 Réaster
2021 Shapefile

Fuente: Elaboracion propia a partir de la integracion de fuentes de datos y capas tematicas utilizadas.
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Estimacion de densidad de Kernel

Kernel Density Estimation, también llamada ventana de Parzen, es un método no paramétrico utilizado para estimar la funcién de densidad de probabilidad de un conjunto de datos sin
asumir que estos siguen una distribucion especifica. Su principal ventaja es que aprende automaticamente la forma de la distribucion a partir de los datos, lo que la hace especialmente Util
para distribuciones complejas o multimodales (Chen, Y.-C, 2017). En el estudio geoespacial, la KDE es una técnica de analisis espacial utilizada para identificar patrones de concentracion
y distribucion de eventos en una superficie geografica. Su principal objetivo es transformar datos puntuales dispersos en una superficie continua de densidad, permitiendo visualizar areas
con mayor intensidad o recurrencia de eventos (Hulden, M., Silfverberg, M., & Francom, J, 2015).

Criterios de seleccion para los radios de busqueda en KDE

Para la estimacion de la densidad espacial mediante el método de Estimacién de Densidad por Kernel (Kernel Density Estimation, KDE), la seleccién del radio de busqueda o ancho de
banda constituye el parametro critico que define la escala del analisis. Este parametro controla el grado de suavizado de la superficie resultante, determinando cémo se pondera la
influencia de un evento puntual sobre su entorno. Para este estudio, se seleccionaron radios diferenciados en funcion de la naturaleza fisico-espacial de cada fendmeno y la precisién
de sus fuentes de datos, buscando un equilibrio éptimo que evite tanto el suavizado excesivo (que oculta patrones locales) como la fragmentacion de la superficie (que genera “islas”
artificiales de densidad):

Densidad de incendios (KDE = 1 km): La ocurrencia de incendios (ya sean forestales, de interfaz o urbanos) responde a dindmicas fuertemente localizadas, vinculadas a factores
antropicos y biofisicos especificos. Se opté por un radio de 1 km debido a que estos eventos suelen presentarse en conglomerados de alta proximidad espacial. Un radio conciso de
1 km permite conservar la resolucion necesaria para identificar micropatrones y zonas criticas de alta recurrencia. De este modo, se previene la fusion artificial de agrupamientos que son
espacial y causalmente independientes, garantizando que la planificacion preventiva pueda dirigirse a sectores especificos bien delimitados.

Densidad de sismos (KDE = 2 km): A diferencia de los incendios, la actividad sismica es el reflejo de procesos geodindmicos subsuperficiales (fallas geoldgicas y zonas de subduccién)
cuya manifestacion en superficie presenta una mayor dispersion espacial intrinseca. Se establecio un radio de busqueda de 2 km debido a que este rango absorbe el margen de error de
localizacion epicentral tipico de los catdlogos sismicos locales, permitiendo suavizar el ruido de los datos y delimitar con mayor precisién los nucleos de agrupamiento real (clusteres).

En ambos casos, los criterios de seleccion se alinearon rigurosamente con la escala cartografica del estudio y la densidad de la distribucion de los datos brutos. Esto asegura que los
mapas resultantes no caigan en la sobregeneralizacion ni en la atomizacion de los datos, ofreciendo representaciones fieles y estadisticamente validas para la toma de decisiones o la
evaluacion de riesgos.
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llustracion 1.

Diagrama de flujo de procesamiento de datos

Organizacion de capas por
tema en el proyecto (QGIS)

Preparacion _ . analisis exploratorio y verificacion Estandarizacién de formato Proyeccién en un sistema de
de datos de consistencia (réster/csv) - (shape file) coordenadas comun (WGS 84 UTM 19N)
Procesamignto Huracanes y Tormentas Zonas propensas a —> Incendios forestales -—>
geoespacial tropicales inundaciones
Interseccion de puntos
Interseccion de vectores Interseccion de poligonos de correspondientes a incendios
correspondientes a zonas propensas a inundaciones con los poligonos de areas
trayectoria histérica de con los poligonos de areas protegidas terrestres.
huracanes con los poligonos protegidas terrestres, uso de Estimacion de densidad Kernel
de &reas protegidas. suelo y division municipal. (KDE) con un radio de 1 km.
Analisis Célculo de métricas espaciales: » : . Generacion de tablas
calculo area (m?), perimetros, distancias, Ca? Eﬁ%ﬁ'g{ﬁodsec‘ﬂgg?addeﬁsd(ekriiﬁa ®>  estadisticas para resumen de
y conteo de eventos, etc. resultados
Elaboracion . s Disefio de plantillas Definicién de simbologia y Composicion del mapa

de mapas

cartograficas en QGIS

Fuente: Elaboracion propia a partir del proceso metodoldgico aplicado.
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clasificacion por temas

~— (Elementos cartograficos: —
leyenda, escala, fuentes)

Actividad sismica

Interseccion de puntos
correspondientes a sismos con
los poligonos de areas
protegidas.
Estimacion de densidad Kernel
(KDE) con un radio de 2 km.

Exportacion de mapas finales
(PDF, PNG)
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Huracanes y tormentas
tropicales

Los ciclones tropicales constituyen una de las amenazas naturales de mayor impacto en la
region del Caribe, debido a su capacidad de afectar extensas areas del territorio en periodos
relativamente cortos. Estos fendmenos generan efectos significativos sobre la poblacién, la
infraestructura y los ecosistemas. Diversos estudios, incluidos los realizados por el Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC), sefialan un aumento en la intensidad
de estos eventos durante las ultimas décadas, lo que incrementa los niveles de riesgo en
regiones altamente expuestas.

La Republica Dominicana, debido a su ubicacion en el Caribe de isla tropical, se encuentra
dentro de la trayectoria frecuente de huracanes y tormentas tropicales. A lo largo del tiempo,
estos eventos han provocado inundaciones, deslizamientos de tierra, erosion costera y
dafios en la cobertura vegetal, con efectos tanto en dreas urbanas como en ecosistemas
naturales. La recurrencia de estos fendmenos, junto con el aumento de su intensidad, los
posiciona como un elemento relevante en la evaluacion del riesgo de desastres en el pais.

Las areas protegidas, cumplen un papel fundamental en la mitigacion de los efectos
asociados a estos eventos. No obstante, su localizacion en zonas costeras, montafiosas y de
alta sensibilidad ecoldgica las expone de manera significativa a los impactos de los ciclones
tropicales. Esta doble condiciéon, como barreras naturales y como territorios expuestos,
resalta la importancia de analizar su relacion con este tipo de amenazas.

Desde el punto de vista técnico, los ciclones tropicales se clasifican segun la velocidad
maxima sostenida de sus vientos. De acuerdo con la Administracion Nacional Oceanica
y Atmosférica, una tormenta tropical se define cuando los vientos alcanzan entre 63 y
118 km/h, mientras que un huracan se establece cuando estos superan los 119 km/h. A su
vez, los huracanes se clasifican mediante la escala de Saffir-Simpson en cinco categorias
(1 a 5), en funcion de la intensidad de sus vientos, lo que permite estimar su potencial
destructivo y los posibles impactos asociados.

En el caso de las areas protegidas, la exposicion a huracanes y tormentas tropicales se
relaciona estrechamente con su distribucion geogréfica, especialmente en zonas costeras
y sistemas montafiosos donde estos fendmenos tienden a concentrar sus impactos. La
interseccion entre trayectorias historicas de ciclones y territorios protegidos permite
identificar patrones de recurrencia que no siempre resultan evidentes a partir del estudio
aislado de los eventos. En el pals, esta relacion espacial evidencia que ciertas categorias de
manejo se ubican de manera sistematica en zonas de alta exposicion.
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Los resultados presentados a continuacion, obtenidos a partir de la superposicion espacial
entre las capas correspondientes a las areas protegidas vigentes al afio 2024 y los registros
histéricos de trayectorias de huracanes y tormentas tropicales para el periodo 1990-2025,
muestran que las distintas categorfas de manejo del Sistema Nacional de Areas Protegidas
han estado expuestas de manera recurrente al paso de estos fendmenos atmosféricos.
Debe considerarse que la evaluacion se realizo utilizando los limites espaciales actuales de
las areas protegidas, por lo que algunos de los eventos considerados ocurrieron antes de
la declaratoria oficial de determinadas dreas. En estos casos, la exposicion se interpreta en
funcion delterritorio que actualmente conforma dichas areas protegidas y no necesariamente
de su condicion legal al momento de ocurrencia del evento.

De acuerdo con el Grafico 1, la mayor exposicion acumulada se registré en las categorias
Area de proteccion estricta y Area de manejo de habitat/especies, con 20 eventos en cada
caso. Le siguen los Parques nacionales, con 15 eventos, y los Paisajes protegidos, con 12.
Por su parte, las Reservas naturales acumularon 10 eventos, mientras que los Monumentos
naturales presentaron la menor exposicion, con seis eventos durante el periodo analizado.
Esta distribucion evidencia la incidencia de huracanes y tormentas tropicales sobre las
diferentes categorias de manejo del sistema de areas protegidas del pafs, con niveles de
exposicion acumulada que oscilan entre seis y 20 eventos entre 1990 y 2025.

REPUBLICA DOMINICANA: Areas protegidas vigentes al 2024 expuestas a las trayectorias
histéricas de los huracanes y tormentas tropicales, 1990-2025

Grafico 1.

Area de Proteccién Estricta 20

Area de Manejo de Habitat/Especies 20
Parques Nacionales
Paisajes Protegidos

Reservas Naturales

Monumentos Naturales

o

5 10 15 20 25

Fuente: Registros histéricos de trayectorias (NOAA NWS National Hurricane Center), 1990 -2025.

Capas cartograficas del SINAP (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales).
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Mapa 1. REPUBLICA DOMINICANA: Areas protegidas expuestas a las trayectorias histéricas de los huracanes y tormentas tropicales, 1990-2025
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Z0nas propensas a inundaciones

Las inundaciones constituyen uno de los eventos hidrometeoroldgicos mas recurrentes y de
mayor impacto en la Republica Dominicana, con efectos significativos sobre la poblacion, los
sistemas productivos y los ecosistemas. En el contexto del Caribe, estos fendmenos presentan
una tendencia creciente en frecuencia e intensidad, asociada a la variabilidad climatica, los
cambios en los patrones de precipitacion y las condiciones de ocupacion del territorio.

En el pais, las inundaciones se originan principalmente por lluvias intensas, crecidas de rios
y saturacion de suelos, con mayor incidencia en zonas urbanas y en areas localizadas dentro
de cuencas hidrograficas. Evaluaciones realizadas por la Comision Econdémica para América
Latina y el Caribe (CEPAL) evidencian que estos eventos generan impactos econémicos y
sociales de gran magnitud, especialmente en territorios con altos niveles de vulnerabilidad,
donde las pérdidas se concentran en el sector productivo, la vivienda y los servicios basicos.

De manera mas reciente, informes del Sistema de las Naciones Unidas en Republica
Dominicana documentan eventos de precipitacion extrema con acumulados superiores
a 400 mm en 24 horas, los cuales han provocado inundaciones de amplia extensiéon en
el territorio nacional. Estos eventos han tenido como consecuencia la afectacion de
cientos de miles de personas, asi como dafios en viviendas, infraestructuras y actividades
agropecuarias. Estas evidencias reflejan la alta exposicion del pais a este tipo de amenaza
y su caracter recurrente.

Las areas protegidas cumplen un rol fundamental en la regulacion del ciclo hidrolégico, ya
que favorecen la infiltracion del agua, reducen la escorrentia superficial y contribuyen a la
proteccion de cuencas hidrograficas. No obstante, una proporcion importante de estas areas
selocaliza en zonas naturalmente propensas a inundaciones, lo que implica un nivel inherente
de exposicion frente a este tipo de eventos. En estas dreas, la exposicion a inundaciones
se vincula directamente con su localizacion dentro de cuencas hidrograficas y zonas de
acumulacion natural de agua, donde los procesos hidroldgicos forman parte de la dinamica
del ecosistema. Esta condicion implica que una parte del sistema de areas protegidas
coincide con territorios donde las inundaciones ocurren de manera recurrente, no como
eventos aislados, sino como procesos asociados al funcionamiento natural del territorio.
En la Republica Dominicana, esta relacion evidencia que la presencia de inundaciones en
areas protegidas no responde Unicamente a factores de riesgo, sino también a su funcion
dentro de la estructura hidroldgica del pais, lo que incorpora un elemento relevante para la
interpretacion de los patrones espaciales observados.

Areas Protegidas: Un enfoque desde el riesgo de eventos extremos y desastres

En el Mapa 2y el Mapa 3 se presenta un enfoque sobre las dreas protegidas que poseen una
mayor extension ubicada en zonas propensas a inundaciones, asi como sobre las categorias
de uso del suelo afectadas por esta condicion. Se destaca principalmente la region Enriquillo,
especificamente la zona de la Hoya de Enriquillo, la cual constituye una depresién geoldgica
de gran importancia ecoldgica, geografica y cientifica debido a su biodiversidad.

Bajo este mismo enfoque, el Gréafico 2 y el Cuadro 1 amplian la informacion presentada
en los mapas. Los resultados muestran que, para el afio 2022, la categoria de bosque
seco constituyd la cobertura con mayor representacion dentro de las areas protegidas
expuestas a amenaza de inundacion, al concentrar el 19.83% de la superficie descrita. Le
siguen los matorrales, con 14.30%; el bosque manglar, con 13.00%; y los pastizales, con
12.77%. Asimismo, la vegetacion escasa representod el 11.58% del total, por lo que estas
cinco coberturas concentraron mas del 70% de la superficie de areas protegidas ubicada en
zonas con amenaza de inundacion.

En proporciones menores se registraron los cultivos (8.72%), el bosque latifoliado (8.44%),
el bosque de coniferas (6.37%) y el matorral latifoliado (3.56%). Por su parte, las dreas
construidas representaron el 1.38%, mientras que los humedales y las minas y canteras
mostraron participaciones inferiores al 0.1% de la superficie total analizada.

Estas proporciones fueron calculadas con respecto a la extension total de los diferentes usos
del suelo presentes dentro de las dreas protegidas expuestas a amenaza de inundacion, y no
sobre la superficie total de las areas protegidas del pais.
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Grafico 2. REPUBLICA DOMINICANA: Proporcion de uso de suelo en dreas protegidas en amenaza
de inundacion, 2022
(Valores en km?)
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El Grafico 3 muestra los diez municipios con mayor superficie de dreas protegidas expuestas
a inundaciones en 2022. Para esta revision se seleccionaron los municipios con los valores
mas altos, con el propdsito de identificar aquellos territorios donde las areas protegidas
presentan una mayor extension susceptible a eventos de inundacion.

Galvan encabeza la lista con 106.66 km? de areas protegidas expuestas, seguido de Sanchez
(100.10 km?) y Mella (80.63 km?). En un segundo grupo se encuentran Las Yayas de Viajama
(51.57 km?), Monte Cristi (49.76 km?) y Las Charcas (39.69 km?). Completan el conjunto
Oviedo (38.70 km?), Arenoso (35.66 km?), Tabara Arriba (34.29 km?) y Sabana Yegua (33.94
km?2).

En términos de localizacion geografica, los municipios identificados se distribuyen en
distintas regiones del pais, aunque se observa una importante concentracion en la region
suroeste. En particular, cinco de los diez municipios pertenecen a las provincias de
Azua y Bahoruco. En el caso de Azua, se incluyen los municipios Las Yayas de Viajama,
Las Charcas, Tabara Arriba y Sabana Yegua, mientras que en Bahoruco se encuentra Galvan.
Estos territorios se caracterizan por la presencia de extensas areas protegidas y cuencas
hidrograficas vulnerables a inundaciones. También se identifican municipios localizados en
zonas costeras y de humedales, como Sénchez (Samand), Monte Cristi, Oviedo (Pedernales)
y Arenoso (Duarte), asi como Mella (Independencia).
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Cuadro 2. REPUBLICA DOMINICANA: Extension de uso de suelo en &reas protegidas en amenaza
de inundacion, 2022
(Valores en km?)

Tipo de suelo Extension

Bosque Seco 231.62
Matorrales 166.99
Bosque Mangle 151.87
Pastizales 149.08
Vegetacion escasa 135.25
Cultivo 101.87
Bosque Latifoliado 98.59
Bosque Conifera 74.39
Matorral Latifoliado 41.59
Area Construida 16.10
Humedales 0.53
Mina Cantera 0.01
Total 1167.88

Fuente: Capa cartogréfica de zonas inundables (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales), 2022.
Capas cartogréficas de uso de suelo (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales), 2022.

En el Grafico 4 se presenta la distribucion de las areas protegidas ubicadas en zonas
propensas a inundaciones en 2022. Los resultados muestran que los Parques nacionales
abarcaron una extension de 705.70 km?, representando la mayor superficie dentro de
las categorias de manejo. En segundo lugar, se ubicaron las Reservas naturales, con
187.78 km?, mientras que las areas destinadas al Manejo de habitat/especies alcanzaron
123.78 km2. Por su parte, los Paisajes protegidos sumaron 84.62 km?, seguidos de los
Monumentos naturales, con 40.91 km?2 Finalmente, las areas de proteccion estricta
registraron la menor extension de zonas propensas a inundaciones, con 25.08 km2.



Grafico 3. REPUBLICA DOMINICANA: Municipios con mayor superficie de &reas protegidas
expuestas a inundaciones, 2022
(Valores en km?)
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Enelcontexto delanalisis de las zonas propensas a inundaciones dentro del Sistema Nacional
de Areas Protegidas, es de gran importancia la evaluacion de los sitios Ramsar, debido
a que estos corresponden a humedales de importancia internacional cuya conservacion
resulta prioritaria. La UNESCO define los sitios Ramsar como humedales inscritos en la
Lista de Humedales de Importancia Internacional (Lista Ramsar), por cumplir los criterios
establecidos en el Convenio Ramsar para su designacion. El primero de estos criterios
reconoce humedales que constituyen ejemplos representativos, raros o Unicos de su tipo,
mientras que los ocho criterios restantes identifican sitios de relevancia internacional por
su contribucion a la conservacion de la biodiversidad. En conjunto, estos criterios reflejan el
compromiso del Convenio Ramsar con la proteccion y el uso sostenible de los ecosistemas
de humedales, lo que hace especialmente relevante evaluar su susceptibilidad a inundaciones
como un insumo para fortalecer las estrategias de conservacion, monitoreo y gestion del
riesgo en estas areas protegidas.

En el Grafico 5y el Mapa 4 se presenta la distribucién de las zonas propensas a inundaciones
en las areas protegidas designadas como sitios Ramsar en la Republica Dominicana. Los
resultados evidencian diferencias importantes en la extension de la superficie susceptible a
este fendmeno entre los distintos humedales evaluados. El sitio Manglares del Bajo Yuna
registra la mayor superficie propensa a inundaciones, con 119.60 km?, seguido por Lago
Enriquillo, con 95.28 km2. En un nivel intermedio se encuentran Manglares de Estero Balsa
(54.01 km?) y Jaragua (43.83 km?), mientras que Laguna Cabral (20.86 km?) y Lagunas
Redonda y Limén (13.46 km?) presentan las menores extensiones.

Areas Protegidas: Un enfoque desde el riesgo de eventos extremos y desastres

Grafico 4. REPUBLICA DOMINICANA: Extension de dreas protegidas en zonas propensas a
inundaciones, segun categoria de manejo, 2022
(Valores en km?)
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Grafico 5. REPUBLICA DOMINICANA: Superficie de sitios Ramsar propensas a inundaciones en
areas protegidas, 2022
(Valores en km?)
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Mapa 2. REPUBLICA DOMINICANA: Areas protegidas con mayor extension de territorio propenso a inundaciones (parte 1), 2022
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Fuente: Capa cartografica de zonas inundables (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales), 2022.
Capas cartogréficas de uso de suelo (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales), 2022.
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Areas Protegidas: Un enfoque desde el riesgo de eventos extremos y desastres

Mapa 3. REPUBLICA DOMINICANA: Areas protegidas con mayor extension de territorio propenso a inundaciones (parte 11), 2022
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Mapa 4. REPUBLICA DOMINICANA: Superficie de sitios Ramsar propensas a inundaciones en areas protegidas, 2022
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Areas Protegidas: Un enfoque desde el riesgo de eventos extremos y desastres

Incendios forestales

Los incendios forestales se destacan como una de las principales amenazas para los
ecosistemas terrestres a nivel global, con efectos significativos sobre la biodiversidad, los
suelos y los servicios ecosistémicos. Diversos estudios, incluidos los de la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), sefialan un aumento en la
ocurrencia de estos eventos en las Ultimas décadas, asociado a factores climaticos como el
incremento de las temperaturas y la variabilidad en los regimenes de precipitacion, asi como
a la presion de origen antropicos.

Los incendios forestales representan un riesgo creciente, especialmente en territorios
insulares donde los ecosistemas presentan alta sensibilidad frente a cambios en las
condiciones climaticas y a la intervencion humana. En el pals, estos eventos se registran
con mayor frecuencia en zonas de cobertura boscosa, donde confluyen condiciones de
sequia estacional, acumulacion de material vegetal combustible y actividades humanas que
incrementan la probabilidad de ignicion.

A nivel nacional, los incendios forestales se asocian principalmente a practicas agricolas no
controladas, el uso inadecuado del fuego y otras actividades humanas, aunque en menor
medida pueden originarse por causas naturales. Sus efectos incluyen la pérdida de cobertura
vegetal, la degradacion de suelos, la afectacion de habitats y la reduccion de la capacidad
de los ecosistemas para proveer servicios esenciales como la captura de carbono vy la
regulacion climatica.

Las areas protegidas, al concentrar importantes extensiones de bosques y ecosistemas
naturales, presentan un nivel significativo de exposicion a este tipo de eventos. La ocurrencia
de incendios dentro de estos espacios puede comprometer los objetivos de conservacion,
afectar la biodiversidad y alterar el equilibrio ecoldgico de los territorios protegidos.

De acuerdo con la FAO, los incendios forestales generan efectos acumulativos sobre los
ecosistemas, que incluyen la pérdida de biodiversidad, la alteracion de ciclos biogeoquimicos
y la disminucién de la capacidad de regeneracion natural de los bosques. En el Caribe,
estos efectos adquieren mayor relevancia debido a la limitada extensién territorial y la alta
concentracion de especies endémicas. En el pais la recurrencia de incendios en areas
protegidas plantea desafios importantes para la conservacion, en particular en territorios
donde la presion antropica y las condiciones climaticas incrementan la vulnerabilidad de
los ecosistemas. Este escenario resalta la necesidad de incorporar el estudio de incendios
forestales dentro de los procesos de planificacion ambiental y gestion del riesgo.
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A nivel nacional, la incidencia de incendios forestales en las areas protegidas presenta una
marcada asimetria. El Mapa 5 muestra que, mientras las regiones del este y centro-este
(como Yuma e Higuamo) presentan eventos registrados cercanos a cero y en el suroeste
apenas existen focos aislados y de baja densidad, en el eje de la Cordillera Central se
presenta la mayor densidad de incendios.

Al hacer un enfoque particular, mostrado en el Mapa 6, donde se develan las areas protegidas
que concentran la mayor densidad de eventos registrados, destacandose el Sector Norte
(zonas de Alto Mao y Cerro Chacuey), como las zonas mas afectadas. Se observa una densa
aglomeracion de focos térmicos. El sector oriental (Alto Bao) presenta otra concentracion
masiva de incendios. El area cercana a Alto Bao muestra parches amarillos y rojos muy
compactos, lo que evidencia un estado de estrés por fuego constante durante el periodo
analizado. Los parques nacionales, como José del Carmen Ramirez, aunque muestran una
gran concentracion de puntos azules distribuidos por todo el territorio, lo que representa
una densidad notablemente menor (con poca presencia de nucleos rojos). Esto indica
incendios mas dispersos, aunque no menos preocupantes, dado el ecosistema de pinar
(Pinus occidentalis) que predomina en esta area.

En el mismo sentido el Grafico 6, presenta la extension terrestre de las dreas protegidas
afectadas por incendios forestales, segun categoria de manejo, durante el periodo
2011-2025. Los Parques Nacionales registraron la mayor superficie afectada, con
147.56 km?, lo que los posiciona como la categoria con mayor extension impactada por
este tipo de eventos. Con considerable extension se ubicaron las Reservas Naturales, con
21.07 km?, seguidas por los Paisajes Protegidos, con 4.05 km?, y los Monumentos Naturales,
con 3.57 km2.

En menor proporcion, las Areas de Manejo de Habitat/Especies registraron 0.24 km?2
afectados, mientras que las Areas de Proteccién Estricta presentaron la menor extensién
impactada, con 0.15 km? durante el periodo observado. Esta distribucion muestra que la superficie
de dreas protegidas afectada por incendios forestales se concentra principalmente en los Parques
Nacionales, cuya extension supera la observada en las demas categorias de manejo.



Grafico 6. REPUBLICA DOMINICANA: Extension terrestre de las dreas protegidas afectadas por
incendios forestales, segun categoria de manejo, 2011-2025
(Valores en km?)

Parques Nacionales

I 147.56

Reservas Naturales [ 21.07
Paisajes Protegidos ] 4.05
Monumentos Naturales ] 3.57
Area de Manejo de Hébitat/Especies | 0.24
Area de Proteccion Estricta | 0.15

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00 160.00

Fuente: Capas cartograficas de registros histéricos de incendios (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales), 2011-2025.
Capas cartograficas de SINAP(Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales), 2024.

El Grafico 7 presenta el nimero de incendios forestales ocurridos en areas protegidas,
segun municipios de la Republica Dominicana, durante el periodo 2011-2025. En total, se
registraron 338 incendios forestales en las areas protegidas analizadas. El municipio de
San José de las Matas registré la mayor cantidad de eventos, con 107 incendios forestales,
posicionandose como el territorio con mayor incidencia durante el periodo analizado. Le
siguieron Moncion, con 55 incendios, y Constanza, con 46 eventos reportados. Asimismo,
San Ignacio de Sabaneta y Villa Altagracia registraron 38 y 23 incendios forestales,
respectivamente, manteniéndose entre los municipios con mayor frecuencia de ocurrencia.

En menor proporcion, San Juan, con 20, Jarabacoa, con 19 y Sabaneta, con 17 eventos
registrados. Por su parte, Padre Las Casasy La Vega reporté la menor cantidad de incendios
entre los municipios representados en el grafico, con 13 eventos cada uno durante el periodo
observado. Esta distribucién evidencia una mayor concentracion de incendios forestales
en municipios caracterizados por importantes extensiones boscosas y areas montafiosas,
destacandose San José de las Matas, Moncion y Constanza como los territorios mas
afectados entre 2011 y 2025.

Areas Protegidas: Un enfoque desde el riesgo de eventos extremos y desastres

Grafico 7. REPUBLICA DOMINICANA: Municipios con mayor niimero de incendios forestales en
areas protegidas, 2011-2025
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Mapa 5. REPUBLICA DOMINICANA: Densidad espacial de incendios forestales en dreas protegidas, 2011-2025
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Mapa 6. REPUBLICA DOMINICANA: Densidad espacial de incendios forestales en areas protegidas: Enfoque en la Cordillera Central, 2011-2025
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Actividad sismica

La actividad sismica es uno de los eventos extremos que pueden generar impactos
significativos sobre un pais, debido a su capacidad para generar efectos severos de forma
repentina y con escaso o ningun tiempo de anticipacion. Los terremotos pueden provocar
pérdidas humanas, dafios a la infraestructura, alteraciones en los servicios basicos vy
efectos significativos sobre los ecosistemas. A diferencia de otras amenazas naturales, su
ocurrencia es dificil de predecir con precision, lo que incrementa la vulnerabilidad de los
territorios expuestos. Diversos estudios geologicos y tectonicos han evidenciado que la
region del Caribe se encuentra en una zona de alta complejidad estructural, caracterizada
por la interaccion constante entre placas tecténicas activas (United States Geological
Survey, 2023).

En el ambito geoldgico, la Republica Dominicana se localiza en una posicion particularmente
sensible, al situarse sobre el limite entre la placa del Caribe y la placa de América del Norte.
Esta interaccion tectonica ha dado lugar a importantes sistemas de fallas, entre los que
destacan la Falla Septentrional y la Falla Enriquillo-Plantain Garden, ambas responsables de
numerosos eventos sismicos registrados histéricamente en la isla.

Las areas protegidas, como espacios destinados a la conservacion de la biodiversidad y al
mantenimiento de servicios ecosistémicos esenciales, desempefian un papel estratégico
en la resiliencia ambiental del territorio. Sin embargo, su localizacién en zonas montafiosas,
costeras y de alta fragilidad geoldgica también las expone a los efectos de los terremotos,
tales como deslizamientos de tierra, fracturacion del terreno, alteraciones hidrolégicas y
afectaciones a habitats sensibles.

En el caso de las areas protegidas, la exposicion a la actividad sismica se relaciona
estrechamente con su proximidad a fallas tecténicas activas y con las caracteristicas
geologicas del terreno. La superposicion entre la ubicacion de los eventos sismicos
histéricos, las zonas de deformacion tectonica y los limites de las dreas protegidas permite
identificar patrones espaciales de recurrencia y susceptibilidad que no siempre resultan
evidentes al analizar los sismos de manera aislada.

De acuerdo con el andlisis de densidad Kernel (KDE) presentado en el Mapa 7, se evidencia
la actividad sismica acumulada durante el periodo comprendido entre los afios 2023 y 2025.
En las areas protegidas, estos eventos se concentran principalmente en dos grandes zonas:
el bloque oceanico-costero, que comprende las regiones Cibao Norte, Higuamo y Yuma,
especificamente en las areas de Arrecifes del Sureste y el Santuario del Banco de la Plata'y
la Navidad; y el bloque de la region de Enriquillo, particularmente en la Sierra de Bahoruco,
Loma Charco Azul, Lago Enriquillo y La Gran Sabana. La alta concentracion de sismos en
dichas areas tiene impacto directo en la distribucion espacial de la sismicidad entre las
distintas categorias de manejo, como se evidencia en las evaluaciones de estadisticas
descriptivas presentadas a continuacion.
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El Gréfico 8 presenta la proporcion de sismos registrados en areas protegidas, segun
categoria de manejo, durante el periodo 2023-2025. Los Parques Nacionales concentraron
la mayor proporcion, con 49.12% del total, seguidos por las Areas de Manejo de
Habitat/Especies, con 20.09%, y las Areas de Proteccion Estricta, con 19.21%. En conjunto
estas tres categorias llegaron a acumular el 88.42% de los sismos registrados dentro del
sistema de areas protegidas. En proporciones menores se ubicaron los Monumentos
Naturales, con 6.01% vy, las Reservas Naturales, con 4.69%. Por su parte, los Paisajes
Protegidos registraron la menor participacion, con 0.88% del total analizado.

Grafico 8. REPUBLICA DOMINICANA: Proporcidn de sismos en areas protegidas, seguin categoria de
manejo, 2023-2025
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Fuente: Registros historicos de eventos sismicos (servicio sismoldgico), 2023-2025.
Capas cartograficas del SINAP (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales), 2022.
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Cuadro 3. REPUBLICA DOMINICANA: Nimero de sismos en areas protegidas, segun categoria de Grafico 9. REPUBLICA DOMINICANA: Distribucién de la magnitud sismica por categoria de manejo en
manejo, 2023-2025 areas protegidas, 2023-2025

:
Parques Nacionales 335 °
Area de Manejo de Habitat/Especies 137 5 R °
Area de Proteccién Estricta 131 . o 3 .
Monumentos Naturales 47 4 . i o .
Reservas Naturales 32
Paisajes Protegidos 6 :
Total 682 + *
Fuente: Registros historicos de eventos sismicos (servicio sismologico), 2023-2025.
Capas cartogréficas del SINAP (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales), 2022 2

El Grafico 9 muestra la distribucion de la magnitud de los eventos sismicos registrados en 1 . R ‘

las distintas categorias de manejo de las areas protegidas durante el periodo 2023-2025,
mediante un diagrama de caja y bigotes (boxplot). En general, las medianas de magnitud se
mantienen en rangos de magnitud sismica concentrados aproximadamente entre 2.8y 3.2 Area de Manejo de Parques Area de Monumentos Reservas Paisajes
en la escala de Richter. Asimismo, la media, se ubica cercana a la mediana en la mayorl'a Habitat/Especies Nacionales Proteccioén Estricta Naturales Naturales Protegidos
de los casos, lo que indica una distribucion relativamente equilibrada de los datos dentro

de cada Categorl'a Fuente: Registros historicos de eventos sismicos (servicio sismologico), 2023-2025.

Capas cartogréficas del SINAP (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales), 2022.

La amplitud de las cajas y de los bigotes muestra un comportamiento sismico diferenciado
entre las categorias de manejo. Aunque los monumentos naturales concentran apenas el
6.01% de los eventos registrados, presentan una de las magnitudes medias mas elevadas,
lo que indica que los sismos en estas areas son poco frecuentes, pero relativamente
intensos. Ademas, la dispersién moderadamente compacta de sus magnitudes sugiere
que la mayoria de los eventos se agrupan en rangos de intensidad media-alta. Por otro
lado, las areas de manejo de habitat/especies muestran la mayor variabilidad sismica,
registrando tanto eventos moderados como los de mayor magnitud, ademas de la mayor
cantidad de valores atipicos. En contraste, los parques nacionales y las reservas naturales
presentan distribuciones mas compactas y concentradas en magnitudes bajas, reflejando
un comportamiento sismico mas estable y predecible.

2 8 www.one.gob.do m
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Mapa7. REPUBLICA DOMINICANA: Densidad espacial de eventos sismicos en areas protegidas, 2023-2025
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Glosario de terminos

Actividad sismica:
Conjunto de movimientos tellricos originados por la liberacion de energia en la corteza terrestre, medidos en magnitud e intensidad.

Areas protegidas:
Espacios geograficos designados y gestionados para conservar la biodiversidad, los servicios ecosistémicos y el patrimonio natural y cultural.

Ciclon tropical:
Sistema meteoroldgico caracterizado por vientos fuertes y lluvias intensas, que incluye tormentas tropicales y huracanes.

Huracan:
Cicldn tropical con vientos sostenidos superiores a 119 km/h, clasificado en categorias segun la escala Saffir-Simpson.

Incendio forestal:
Fuego no controlado que se propaga en dreas boscosas o de vegetacion, afectando suelos, biodiversidad y servicios ecosistémicos.

Inundacion:
Acumulacion temporal de agua en zonas normalmente secas, causada por lluvias intensas, desbordamiento de rios o saturacion de suelos.

Modelo Digital de Elevacién (DEM):
Representacion digital de la superficie terrestre que describe la altitud de cada punto en un area determinada.

Servicios ecosistémicos:
Beneficios que los ecosistemas proporcionan a la sociedad, como regulacion hidrica, captura de carbono y conservacién de biodiversidad.

Tormenta tropical:
Ciclén tropical con vientos sostenidos entre 63y 118 km/h.



N
=

GOBIERNO DE LA
REPUBLICA DOMINICANA
HACIENDA Y ECONOMIA

%)

[ficina Nacional de estadistica

Oficina Nacional de Estadistica

Av. México esq. Leopoldo Navarro

Edificio de Oficinas Gubernamentales

Juan Pablo Duarte, pisos 8y 9

Tel.: 809-682-7777 + Correo: info@one.gob.do

0 Oficina Nacional de Estadistica RD-ONE @ ° ONERD.




	Marcador 11
	Índice

	Botón 8: 
	Página 2: 
	Página 4: 
	Página 6: 
	Página 8: 
	Página 10: 
	Página 12: 
	Página 16: 
	Página 18: 
	Página 20: 
	Página 22: 
	Página 24: 
	Página 28: 
	Página 30: 

	Botón 9: 
	Página 3: 
	Página 5: 
	Página 9: 
	Página 13: 
	Página 15: 
	Página 17: 
	Página 19: 
	Página 23: 
	Página 25: 
	Página 27: 
	Página 29: 
	Página 31: 



