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RESUMEN

Esta investigacion fue desarrollada en la provincia Santiago Rodriguez, abarcando los
municipios Sabaneta, Moncidn y Villa los Almécigos, al noroeste de la Republica Dominicana
(Latitud: 19.41667 19° 25' 0.012" N Longitud: -71.33333 -71° 19' 59.988" E), con una
extension de 1,149.73 km?. El objetivo es conocer la percepcion de los productores ganaderos
de leche sobre el impacto del cambio climético con énfasis en sequias prolongadas en sus fincas
e identificar las buenas précticas y tecnologias implementadas para la adaptacion en las fincas
ganaderas de leche. Esta investigacion es de accion participativa. Se selecciond una muestra de
la poblacion total de los productores, utilizando un muestreo probabilistico (Fisher y Navarro
1997). Luego, se realizaron grupos focales para conocer los temas principales de la
investigacion y hacer la herramienta de recoleccion bien ajustada. Se tabularon los datos
recolectados en Excel donde se revisaron, depuraron, organizaron y seccionaron para la
evaluacion de la percepcién de los productores mediante estadisticas descriptivas y analisis
multivariado. Los resultados del estudio indican que el sector ganadero estd manejado por
hombres en un 95%, el relevo generacional es muy bajo, ya que los entrevistados indicaron que
sus hijos no estan interesados en incursionar en el mundo de la ganaderia. Las fincas dedicadas
a la ganaderia de leche cuentan con un area total que varia entre 0.23-20 ha. El principal uso
de tierra en la finca identificado fue la pastura natural (13.6 ha promedio, 66.6% en finca)
seguido del pasto de corte (3.5 ha promedio, 17.3% en finca). El sistema de alimentacion esta
basado en pasto de corte y concentrado comercial. Las practicas para la adaptacion y mitigacion
en sequia que implementan los productores en mayor frecuencia son: arboles en los potreros,
uso de suplemento, sistema de riego y almacenamiento de agua. Las fincas presentan baja
inversion en magquinarias y equipos, caracterizandose por una ganaderia rustica, donde los
productores cuentan con, al menos, una picadora de pastos y un vehiculo de trabajo. La
tipificacion de las fincas evaluadas segun las practicas y tecnologias implementadas arrojaron
dos grupos de fincas con 20 fincas (grupo 1) y 49 (grupo 2). El grupo uno implementa alta
practicas y tecnologias (siete), por lo que fue caracterizado como grupo de alta intensificacion.
Mientras que el grupo dos implementa bajo nimero de préacticas y tecnologias (cinco), por lo
que fue caracterizado como grupo de baja intensificacion. El sistema de produccion es
estabulado 23.2% y semi estabulado 72.5%, del cual una gran parte (49.2%) pertenece al grupo
dos que baja précticas. Las fincas estan divididas en potreros, el 87% de productores realizan
dos ordefios por dia. La produccion de leche promedio es de 43 kg/ha/dia época de lluvia vs
37.1 kg/ha/dia en época seca, siendo época de lluvia donde se muestra mayor promedio en la
produccion. Todos los productores coinciden que existe variabilidad climética en su zona
provocando escasez de lluvias en algunas ocasiones y en otras, sequias prolongada, reflejando
efectos de muerte en los animales, pérdida de peso, baja disponibilidad del agua, disminucion
de pastos y menor diversificacion en las fincas. La baja produccion de leche que provoca la
sequia es notoria y catastrofica para el sector, cuando disminuye hasta un 38%. Segun la
percepcidn de productores entrevistados consideran las siguientes practicas: conservacion de
forrajes y agua, mejoramiento genético, sistemas silvopastoriles, uso de energia renovable,
estas constituyen medidas para la adaptacién al cambio climético (enfocado a sequia) y con
ello, una mayor resiliencia de los sistemas ganaderos. Segun la percepcion de expertos y
productores definiendo la raza ideal para el sistema de produccion se puede lograr mayores
rendimientos y menores costos de produccion, asi como también manteniendo la calidad y
disponibilidad de alimentos a lo largo del afio, agua y sanidad en el hato.

Palabras claves: adaptacion, cambio climatico, percepcion, sequia, variabilidad climatica.



ABSTRACT

This research was developed in the Santiago Rodriguez province, covering the municipalities
Sabaneta, Moncion and Villa los Almacigos, located in the northwest of the Dominican
Republic. Latitude: 19.41667 19 ° 25'0.012' ‘N Longitude: -71.33333 -71 ° 19'59.988 " E with
a surface area of 1,149.73 km2. The objective was to know the perception of dairy farmers on
the impact of climate change with an emphasis on prolonged droughts on their farms and
identify the good practices implemented for adaptation in dairy farms. This research was
participatory action; a sample of the total population of producers was selected, using a
probabilistic sampling as a finite population using the formula of Fisher and Navarro (1997).
Then, information related to the research was collected, through focus groups, to later develop
the interview protocol to be carried out with the selected producers. The data collected was
tabulated in Excel where the data to be used for the evaluation of the perception of the
producers were reviewed, refined, organized, and sectioned by means of descriptive statistics
and analysis. The results of the study indicate that the sector is managed by 95% men, the
generational change is very low, the interviewees indicated that their children are not interested
in entering the world of livestock. The farms dedicated to dairy farming have a total area of
0.23-20 ha. The main land use on the farm identified was natural pasture (13.6 ha average,
66.6% on farm) followed by cut grass (3.5 ha average, 17.3% on farm). The practices for
adaptation and mitigation in drought that producers implement most frequently are Trees in
pastures, use of supplements, irrigation system and water storage. The farms have low
investment in machinery and equipment, characterized by a rustic livestock, where the
producers have a pasture grinder and a work vehicle. For the classification of farms where two
groups of farms are observed, practices and technologies were taken as a factor for their
formation. The number of farms according to each typology was 20 and 49 respectively. This
grouping was characterized by qualitative variables related to the level of innovation of
practices and technologies applied on the farms. Group one presented about five and group
two, seven. Two types of farms were found, the one with the greatest use of practices and
technologies and the one with the least use, the production system is stable 23.2% and semi-
stable72.5%, of which a large part (49.2%) belongs to group two that implements more
practice. The feeding system mainly with cut grass, farms divided into paddocks, two milking
per day are carried out in a higher percentage (87%). The average milk production is 43 It / ha
/[ day vs 37.1 It/ ha/day being summer where the highest average production is shown, between
the groups there is no difference only in the summer-winter seasons. All producers agree that
there is climatic variability in their area, causing low rainfall on some occasions and prolonged
droughts on other occasions, reflecting the effects of weight loss, death in animals, low water
availability, decrease in pasture and less diversification on farms. The low milk production
caused by the drought is notorious and catastrophic for the sector when it drops to 38%. In the
study area, practices and technologies are being implemented such as: forage and water
conservation, genetic improvement, silvopastoral systems, use of renewable energy, these
constitute measures for adaptation and resilience to climate change manifested by drought in
livestock systems. According to the perception of experts and producers, defining the ideal
breed for the production system can achieve higher yields and lower production costs.

Key Words: adaptation, climate change, perception, drought, climate variability.



1. INTRODUCCION

La ganaderia bovina es una de las actividades mas importante a nivel mundial, un 30%
de la superficie terrestre del planeta est4 ocupada por la crianza de ganado bovino. Este sector
pecuario es el de mas répido crecimiento en comparacion con otros sectores agricolas del
mundo, es el medio de subsistencia para 1,300 millones de personas (FAO, 2006). La mayoria
de las familias rurales (cerca de 1 billon de campesinos), depende en forma parcial y total para
sus medios de vida de la produccion pecuaria. La creciente poblacion mundial y el consumo
per cépita cada vez mayor hacen que aumente la demanda global de carne, leche y sus
derivados. Segin FAO (2019) se espera que para el afio 2050, la demanda aumentara entre un
57 y 40% respectivamente.

Uno de los principales retos que definen el siglo XXI, es el cambio climético, junto con
el crecimiento poblacional, reduccion de la pobreza, la degradacion del ambiente y la
inseguridad alimentaria (FAO, 2019). El reto para el sector ganadero es como reducir los
impactos ambientales sin dejar de satisfacer las necesidades que contribuyen a una dieta
saludable y nutritiva, como los sistemas diversificados, que produzcan alimento para el
consumo humano, energia y buena produccion sin afectar el ecosistema (Milera, 2011). Dentro
de las opciones de mitigacion para el sector ganadero se encuentran: mejora de la calidad de la
dieta, manejo del estiércol, uso de energia renovable en las granjas, bienestar animal y de cria,
uso eficiente de fertilizantes y la remocion de carbono en el suelo y en la cobertura arborea de
los usos productivos y de conservacion. Estas son opciones consistentes con la mejora de la
eficiente productividad y la rentabilidad de la explotacion lechera y aumento de la rentabilidad
animal. Estas préacticas y tecnologias, si son adoptadas, podrian reducir significativamente la
intensidad de las emisiones (FAO, 2019). Sin embargo, en areas de clima seco, en general, se
proyecta que el cambio climatico conducira a salinizacion y desertificacion de tierras agricolas,
asi como a una disminucion en la productividad de algunos cultivos importantes y en la
ganaderia, con consecuencias desfavorables para la seguridad alimentaria. En tal sentido, si se
plantea promover la adaptacion de las fincas ganaderas al cambio climatico el productor debera
adoptar acciones desarrolladas por el mismo, como localizacion y mayor nimero de los
potreros, cambio de pastos y adopcion de nuevas razas o cruzamientos de ganado con mayor
tolerancia a soportar calor entre otras variables (Vargas, 2007).

Republica Dominicana ha sido eminentemente ganadera. Las primeras reses fueron
introducidas en el segundo viaje del almirante Cristobal Colon desde el continente europeo en
el afio 1493. Desde entonces, la ganaderia ha quedado implantada en las pasturas de la isla
(Array, 2011). La ganaderia es una de las principales actividades econdmicas del pais, la cual
se desarrolla en tres regiones que ocupan el 41.5% del territorio nacional. Los sistemas de
produccion que existen son de leche, doble propdsito y carne. La provincia de Santiago
Rodriguez presenta una importante concentracion del hato dedicado a la produccion de leche
(aproximadamente 14.5% del territorio nacional a nivel de superficie) y se constituye en una
de las principales actividades generadoras de ingresos en las familias (CENSO, 2016). La
produccién ganadera de la provincia Santiago Rodriguez, se esta viendo afectada por muchos
problemas relacionados con la variabilidad climatica. La principal problematica es la fuerte
sequia que azota en los ultimos tiempos con precipitaciones de 775.7 mm en al afio 2015, siendo
este uno de los mas secos en los Ultimos nueve afios, se mantiene una temperatura promedio de
26.8°C. Esto ha traido la muerte de animales por la falta de agua y alimentos. Los productores
de la zona han venido implementando algunas medidas de adaptacion como siembra de pasto
mejorado tolerante a la sequia, construccion de pozos tubulares, construccion de presas y
lagunas (PNUD, 2004).



En Santiago Rodriguez, la actividad ganadera sirve de sustento econdmico a miles de
familias. Dicha actividad representa méas del 70% de la economia de esta provincia en la
Republica Dominicana. Genera mas de 120 millones! de pesos dominicanos en el sector
lechero mensualmente, esto sin valorar la produccién de carne (MEPyD, 2017). Sin embargo,
esta zona ganadera es muy susceptible a la sequia, causando una reduccion en la produccion
de leche entre 30 al 35% de acuerdo con los reportes del Ministerio de Agricultura y las
federaciones de ganaderos de la region y pérdida de peso en el ganado (Caraballo, 2019). Las
muertes de ganado por sequia no son registradas oficialmente y por lo tanto, no se dispone de
registros. En este sentido, radica la importancia de percibir los impactos en los sistemas
ganaderos al cambio y variabilidad climéatica. Los ganaderos de la provincia Santiago
Rodriguez reportan escasez de agua y pasto en la época seca, ademas, 10s insumos tienen un
alto costo. Es importante que las fincas desarrollen una mayor autonomia con la produccién de
alimentos en la finca, con un mejor manejo de los recursos locales como suelo, agua, pastos,
forrajes, definicion de la genética y arboles (Vargas, 2007).

Actualmente, persisten las problematicas que limitan el desarrollo de la ganaderia
debido al bajo desempefio del sector en materia de calidad, las dificultades de comercializacion,
los altos costo de produccion, y el manejo insostenible de los recursos naturales involucrados
en la ganaderia, entre otros factores.

Esta investigacion tiene la finalidad de conocer la percepcion de los productores
ganaderos de leche sobre el impacto del cambio climatico con enfasis en sequias prolongadas
en sus fincas e identificar las buenas practicas y tecnologias implementadas para la adaptacion
en las fincas ganaderas de leche para aportar informacion util para el desarrollo de politicas
gue promuevan una ganaderia con mayor eficiencia econdémica y adaptacion a la variabilidad
climatica en las regiones con sequias prolongadas de la Republica Dominicana. Ademas,
proporciona informacion actualizada sobre el sector ganadero tomando en cuenta la
experiencia, percepcion, conocimiento cientifico y local sobre el tema.

Los resultados estan disponibles para el sector publico y privado, asi como también por
los tomadores de decisiones y formuladores de propuestas y proyectos para el desarrollo y
fortalecimiento del sector ganadero de la provincia Santiago Rodriguez.

2. METODOLOGIA

2.1 Area de estudio

Esta investigacion se llevd a cabo en la provincia Santiago Rodriguez. Latitud:
19.41667 19° 25' 0.012" N Longitud: -71.33333 -71° 19' 59.988" E, es una de la provincia de
la linea noroeste o region norte Cibao (CEPAL, 2017).

La provincia Santiago Rodriguez tiene una extension de 1,149.73 km?. Limita al norte
con las provincias Montecristi y Valverde; al este con Santiago; al sur con San Juan y Elias
Pifia; y al oeste con Dajabon (Figura 1). Esta provincia esta franqueada al norte por la sierra de
Zamba y al sur por la Cordillera Central, cuya cumbre maxima es la Loma Nalga de Maco con
1,990 msnm (Progresen, 2010).

1 Un délar americano US$ es equivalente a 58.88 pesos dominicanos, Banco Central, Republica Dominicana.



Mapa de Ubicacion y Contexto de la Provincia Santiago Rodriguez, Republica Dominicana
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Figura 1. Mapa de ubicacion y contexto de la provincia Santiago Rodriguez, Republica
Dominicana
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Santiago Rodriguez posee una altitud desde 159 msnm hasta mas de 2000 msnm en
zonas montafosas; tiene un clima tropical himedo de bosque a pie de la cordillera central, seco
subtropical al norte de la sierra Zamba, tropical semihimedo en el centro y templado himedo
en las zonas de montarfia altas de la cordillera central, con temperatura media anual de 25°C en
las zonas bajas y de 16°C en las planicies montafiosas (Progresen, 2010).

En la Figura 2 se presenta un climograma historico de la provincia Santiago Rodriguez,
durante el periodo 2009-2017, donde se muestran las precipitaciones anuales (eje “y”
izquierdo), asi como los promedios en las temperaturas maximas, medias y minimas (eje “y”
derecho) de los ultimos afios (eje “x”). En la misma se registran temperaturas con tendencia a
subir sobre los 25° C y precipitaciones, en su mayoria, con promedio anual superiores a los
775.7 mm.



Climograma

1800.0 35
1600.0 30
£ 1400.0 -

_
N
o
o
o

Precipitacién (mm)
Temperatura °C

P BN B
1000.0 20
800.0 15
600.0 10
400.0
200.0 5
0.0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Afios

BN PreC  emtmax tmed tmin

Figura 2. Climograma histérico de la provincia Santiago Rodriguez durante el periodo 2009-
2017
Fuente: ONAMET

2.1.2 Usos de suelo

Al afio 2012 se muestra que la mayor cobertura de la provincia Santiago Rodriguez
corresponde a la categoria de areas boscosa 646.86 km?2 (56.94%), este por ciento representado
en los diferentes tipos de bosques donde el bosque seco ocupa una superficie de 129.47 km?
(11.40%), el conifero 193.62 km2 (17.04%), el latifoliado 323.77 km? (28.50%).

El area de pasto es de 287.48 km? (25.31%), y un area de agricultura mixta de 108.89
(9.59%), segun los datos arrojados por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
con base en imagenes satelitales. En total, la cobertura de suelo suma el 91.84% en todo el
territorio de la provincia incluyendo los bosques, pasto y agricultura mixta (MIMARENA,
2012) (Figura 3).
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Figura 3. Mapa de uso y cobertura de la tierra de la provincia Santiago Rodriguez, Republica
Dominicana
Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2012

2.1.3 Produccion bovina de Santiago Rodriguez

La produccion ganadera de leche de la provincia Santiago Rodriguez esta concentrada
principalmente en la zona baja, la provincia esta organizada en 19 asociaciones de productores,
estas en distintas comunidades. En toda la provincia predomina la ganaderia tradicional con un
sistema de explotacion semi estabulado, donde el productor divide las fincas en potreros. La
provincia cuenta con 5,230 unidades productivas pecuarias de estas 3,803 corresponde a las
crias de grandes rumiantes, lo que significa que es la actividad pecuaria mas importante de esta
provincia (MEPyD, 2016).

2.1.4 Demografia

El dltimo Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de la Republica Dominicana
(diciembre 2010), report6 que en Santiago Rodriguez habia una poblacion de 57 476 habitantes,
52% hombres y 48% mujeres. Esta provincia es la trigésima mas poblada del pais ocupa la
posicion 28 en cuanto a densidad poblacional (50 habitantes/ km?). ElI 52% vive en zonas
rurales y el 48% en zonas urbanas (Cepal, 2017).

2.2 Enfoque de la investigacion

Esta investigacion tuvo un enfoque mixto, con el fin de conocer la percepcién de los
productores de leche al impacto del cambio climéatico con énfasis en sequias prolongadas y
conocer las buenas practicas y tecnologias que se han implementado para reducir el impacto.
Este proyecto esta enfocado en sequias prolongada, término utilizado para referirse al tipo de
sequia con periodos mayores a los normales, puede ocurrir en cualquier momento y no es
predecible, la zona tiene definido una época de lluvia dividido en dos periodos (abril — junio y
septiembre — noviembre). Producto de su ubicacion geografica y propiedades climaticas de la
isla, las temperaturas se mantienen estables a lo largo del afio lo que a percepcion es poco notable
la transicion entre estaciones. Cabe destacar que cuando se menciona el término de sequia
prolongada se refiere a los meses sin lluvias donde se evidencia el déficit hidrico y es diferente
al verano comdan.



Con la participacion de informantes clave (técnicos del Ministerio de Agricultura,
miembros de federaciones ganaderas, socios de cooperativas, productores, etc.) y con revision
de literatura y acceso a la base de datos de la federacion de ganaderos, se conocid la poblacién
de productores en la provincia. Esto permitid la recopilacién de informacién representativa de
interés.

La poblacion objeto de estudio correspondié a las fincas ganaderas productoras de leche
existentes en los 3 municipios de la provincia Santiago Rodriguez. Se utilizé la técnica de grupos
focales, la cual es Util para entender las situaciones de las personas, el contexto del territorio
ganadero, ayudarlas a profundizar en las opiniones y percepciones (Mack et al. 2005, Lépez de
Méndez, 2018).

Se recurrié a productores al azar para la aplicacién de una entrevista semiestructurada
para recolectar informacion biofisica, socioecondémica y ambiental, y asi obtener una
informacion completa de cémo el productor percibe el cambio climatico, el impacto en la
produccion ganadera, las buenas practicas que manejan en las fincas y tecnologias
implementadas para reducir los impactos.

2.3 Procedimiento metodoldgico

El procedimiento metodologico para el desarrollo de la investigacion se presenta en el
flujograma de la Figura 4.
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Figura 4. Procedimiento metodoldgico
Fuente: Elaboracion propia

1) Busqueda y revision de literatura. Se revisd6 documentacion referente a la produccion
ganadera bovina de leche de la Republica Dominicana. Se consulto literatura gris, como
también documentos elaborados por organizaciones sin fines de lucro como el Plan Sierra.

2) Reuniones y propuesta del proyecto a personas claves. Se realizaron tres reuniones; la
primera, con el director general de ganaderia del Ministerio de Agricultura en la ciudad de



Santo Domingo, en esta se presentd el proyecto y la logistica de personal de apoyo en fase de
campo; seguido se obtuvo una segunda reunion con el director de la regional de la linea
noroeste, donde se identificaron los técnicos claves que estan involucrado en el sector y que
fueron el personal de apoyo; mas adelante, ya en la zona de estudio, se obtuvo una tercera
reunién con el presidente de la Federacion de Ganaderos de la Linea Noroeste (Fedegano),
quien permiti6 el acceso a la base de datos donde esta registrado el nimero de ganaderos por
asociaciones (Anexo. 5.7).

3) Visita de reconocimiento de la zona de investigacion. Se realizé para conocer el estado del
sector a la hora de iniciar la investigacion, asi como también tener la percepcién y
familiarizacion, estas visitas fueron de accién observacional y en compafiia de un técnico de la
zona. Estas visitas se realizaron de manera aleatoria tomando en cuenta algunos aspectos como
la facilidad de acceso, disponibilidad de tiempo del productor, flexibilidad en las tomas de fotos
y conversatorio. En estas visitas se pudo identificar que el sistema de produccién mas
predominante es el semi estabulado en los tres municipios, el pasto de corte es la principal
fuente de alimentacion en conjunto con alimento balanceado como suplemento, el ordefio
predominante es de forma manual.

4) Desarrollo de grupos focales. Una vez completado los pasos anteriores se procedio a realizar
los talleres con la finalidad de introducir el tema y establecer vinculos con los productores.
Esto permitid tener mas claridad para elaborar el instrumento de recoleccion de datos y asi
plasmar, de manera mas precisa, las informaciones necesarias a la hora del levantamiento
ajustando en tiempo y lenguaje la herramienta. Estos talleres se realizaron en conjunto con los
técnicos aprovechando otras actividades previas, donde luego de terminada se realizaron los
talleres de forma dinamica. Los productores seleccionados fueron directivos de asociaciones,
esto porque son los responsables de transferir las informaciones a los demas miembros en sus
acostumbradas reuniones que, por lo general, se hace una vez por mes. Los grupos focales
sirvieron de reflexion de la situacion actual del sector ganadero de leche de la zona incluyendo
las buenas practicas ganaderas y sus percepciones ante el cambio climatico. (Anexo. 5.6, 5.8.)

5) Elaboracion de instrumentos de recoleccion de datos. Este protocolo se elaboro6 posterior al
desarrollo de los talleres donde todos los insumos suministrado fueron evaluados, como
prioridad conocer las caracteristicas socioeconomicas del productor, percepcién del cambio
climatico, medidas y técnicas adoptadas para reducir el impacto del cambio climatico, buenas
practicas ganadera que realiza en su finca para asi obtener datos mas concisos y Utiles (Anexo.
5.4).

6) Validacion del instrumento para recolectar datos. Se realizé la validacidn del instrumento
(entrevista) con productores de mayor desarrollo tanto tecnolégico como de infraestructura
relacionada con el sector. Esto ayudd a realizar pequefios ajustes. A estos productores se le
realizd una pequefia introduccién del objetivo de la entrevista (solo se utilizaron para la
validacién, no para la muestra del estudio).

7) Entrevistas a productores seleccionados. Estos fueron seleccionado al azar teniendo el
interés de tener la mayor homogeneidad posible abarcando toda la zona de estudios, para que
esto fuera posible se tomaron productores de todas las asociaciones, ya que estas estan
distribuidas por comunidades cada finca visitada fue georreferenciada (Figura 1). En todo el
levantamiento siempre estuvo presente un técnico de la zona, en total tres técnicos, uno por
cada municipio, estos sirvieron de guia y al mismo tiempo, en el levantamiento de informacion
para agilizar el proceso, estos técnicos fueron capacitados y familiarizados con la herramienta
antes de la salida de campo y al terminar la jornada se revisaban las herramientas ya con los
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datos para corregir o discutir cualquier observacion. Como la base de datos facilitada por la
federacion solo cuenta con la cantidad de productores por asociaciones y no con los nombres,
para la seleccion del productor a entrevistar se obtuvo comunicacion via telefénica con el
presidente de cada asociacion y con su ayuda se identifico el productor a entrevistar, ya que el
listado con los nombres de cada productor lo maneja cada presidente de cada asociacion. Se le
especifico al presidente de cada asociacion el interés de trabajar con los productores de leche,
tomando en cuenta criterios como: no cercania, disponibilidad del productor y acceso a la finca.
Este productor seleccionado era visitado con el técnico de esa zona, esto era una estrategia de
mantener al productor en confianza, ya que los productores dominicanos en su gran mayoria
no son dados a dar muchas informaciones a menos que no sea a personas reconocida o
identificadas anticipadamente.

8)Tabulacion de datos en Excel. De manera simultanea a la recoleccion de datos, se procedid
a la tabulacién en una base de datos para su posterior analisis. En esta parte se digit toda la
informacion recolectada en cada una de las entrevistas realizas.

9) Revision, depuracion y organizacion de datos tabulado. Una vez tabulados los datos se
realiza un nuevo ajuste en la base de datos, depurando y organizando para ser procesado
estadisticamente.

10) Anélisis estadisticos. Para determinar la percepcion sobre el cambio climatico en esta
propuesta se interpretaron los datos obtenidos con la recopilacion que arrojaron las entrevistas.
Estos datos fueron organizados en Excel y luego se aplicaron analisis estadistico usando el
software INFOSTAT (Di Rienzo et al. 2008). Se aplico estadisticas multivariadas como
analisis de conglomerados por el método de Jaccard. Este agrupa por similitud entre presencia
y ausencia, las précticas y tecnologias presente en cada finca eran enumerada con uno (1) como
presencia y cero (0) como ausencia. Para variables cualitativas se usé tabla de contingencia y
para analizar las asociaciones entre variables se usé analisis de correspondencia. Para ver las
diferencias en la produccién de leche (dicha produccion fue tomada del afio 2019), cantidad de
concentrado, carga animal, se hizo una prueba T independiente.

11) Redaccion de documento. Al finalizar el procesamiento y andlisis, con los resultados
arrojados se procedid a organizar los resultados segun los objetivos planteados en la
investigacion, luego se realizaron las discusiones y conclusiones del estudio.

2.4 Definicion de la muestra

La poblacién de estudio fue los productores de leche de la provincia Santiago
Rodriguez. La aplicacién de la entrevista en cada municipio fue de forma aleatoria. EI universo
estuvo compuesto por 721 productores, de los cuales se seleccionaron 69 para el estudio. Para
la seleccidn de la muestra se utilizé un muestreo probabilistico, que permitié que se obtuviera
una pequefia parte de la poblacién con una medida confiable de todo el conjunto, como se
trabajo con una poblacion finita se implementd la formula de Fisher y Navarro (1997); la cual
se detalla a continuacién (Cuadro 1):



Cuadro 1. Célculo de la muestra de productores seleccionados

Formula

Explicacion

Muestra

n= o®Npgq
(N-1)e2+02pq

N = Universo (721)

o = Nivel de confianza (1.96)
p = Probabilidad a favor (0.50)
q = Probabilidad en contra

(0.50)

e = Error de estimacion

(0.112)
n = muestra

n =69

El porcentaje obtenido segln el universo arrojé una muestra de 85 productores en total,
sin embargo, se ajustd dicha muestra con los datos levantados en campo con un total de 69
fincas (Cuadro 2), por la razon de la crisis sanitaria generada por la pandemia (COVID-19) que
conllevo a una cuarentena en todo el pais donde no era permitido el acercamiento entre
personas, dada esta situacion se tomo la decision de evaluar los datos levantados con el personal
de estadisticas, donde se analizd la base de datos presente al momento y se observaron
homogenizacion de estos, por lo que se concluyo que la informacion levantada al momento era
técnicamente viable y valida para dar respuesta a la investigacion propuesta y continuar
desarrollado el trabajo en gabinete.

Cuadro 2. Muestras obtenidas para aplicar entrevistas por cada municipio de la provincia

Santiago Rodriguez

Poblacion % sequn el % sequn la # de muestra
Municipio |de u(r)live?so Muestra n:uest?a por

ganaderos municipio
Sabaneta 542 0.75 0.70 48
Moncién 100 0.14 69 0.17 12
Villa  los| o 0.11 0.13 9
Almacigos
Suma 721 69




3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Condiciones socioeconomicas de los productores de leche de Santiago Rodriguez

Los resultados indican que la ganaderia bovina de leche de la provincia Santiago
Rodriguez esta administrada generalmente por hombres, con edades superior a los 50 afios. En
cuanto a la educacion el mayor porcentaje de productores cuenta con una educacién secundaria
(42.03%), lo que permite el buen manejo de los insumos en las fincas, asi como la asimilacion
de las asesorias técnicas. El tamafio de la familia no esta ligado a las actividades de la finca,
los productores entrevistados, en su mayoria, afirmaron que sus hijos no le interesan
incursionar en el mundo de la ganaderia. Para los productores entrevistados, los ingresos
provenientes de su finca representan en promedio el 80% de los ingresos totales que cuenta
para su medio de vida. EI 57.97% de los productores tienen entre 20 y 40 afios dedicados a la
ganaderia, lo que evidencia la gran importancia que tiene esta practica en la provincia, también
se puede notar que la actividad ganadera es realizada por personas de edad avanzada donde se
puede notar la deficiencia en el relevo generacional (Cuadro 3). Lo anteriormente descrito lo
corrobora la CEPAL (2017), cuando afirma que en Republica Dominicana, los jovenes no
muestran interés en la actividad ganadera a pesar de generar ingresos para la familia.
Condiciones similares se encuentran en Latinoamérica, especialmente en México y Colombia,
donde incluso se pronostica la disminucion de la implementacion de actividades ganadera,
como riesgo transversal al reemplazo generacional, debido al poco interés. Segun Perrachon
(2012) y Camacho (2018), los principales factores del desinterés de los jovenes son: baja
rentabilidad, trabajo de mucho esfuerzo, dedicacion y baja rentabilidad.

Investigaciones realizadas indican varias acciones a implementar para motivar que las
nuevas generaciones sigan en el campo, segun Lizcano (2016), una alternativa es la educacion
bésica y primaria, fomentando el interés al agro y de esta manera, atraer a los nifios y futuros
jévenes. Accion que seria de ayuda incluir en las materias impartidas en las escuelas tanto de
la provincia Santiago Rodriguez como a nivel de pais. Esto es un reto que presenta la juventud
actual, debido a que estamos ante la presencia de una poblacion que va en constante
crecimiento, y una produccion que va en disminucién FAO (2014), por lo tanto, es momento
de que los jovenes se involucren en la actividad para garantizar la seguridad alimentaria de
ellos y de las generaciones venideras. Proyectos del estado dominicano han venido
incursionando como alternativa para contribuir a reducir pobreza e inseguridad alimentaria en
la zona rurales del pais, tal fue el caso para el afio 2019 donde la gestion gubernamental contratd
a jovenes profesionales del sector agropecuario para brindar asistencia técnica con integracion
de tecnologias e innovaciones como mecanismo para mejorar las condiciones de vida de los
productores y productoras haciéndolo mas competitivos (FAO, 2019).

Cuadro 3. Caracteristicas socioecondmicas de los productores de leche de Santiago
Rodriguez

Respuestas de
Variable Caracteristicas socioeconomicas | Productores
encuestados
(%)
Datos del Género |Varon i 95.65
ganadero Edad 29-41 anos 5.80
41-52 afios 36.23
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52-64 afios 49.28

64-75 afos 8.70

Primaria 34.78

Educacion | Secundaria 42.03

Universitario 23.19

~ | 1-3 personas 49.28
Tamano

familia 3-5 personas 40.58

5-8 personas 10.14

Afos | Menor a 20 afios 14.49

dedicados | 20 - 40 afios 57.97

ganzéirl’a Mayor a 40 afios 27.54

3.2 Caracteristicas de las fincas

3.2.1 Areas y actividades pecuarias

Los resultados muestran que mayormente las fincas productoras de leche cuentan con
un area total de 0.23-20 hectareas. Tendencias similares se encuentran en la provincia de
Pedernales, provincia fronteriza igual a la zona de estudio, donde el 65.1% de las fincas tienen
menos de 5 ha (Hernandez et al. 2006). Esto implica que para lograr una mayor produccion
deberan implementar un sistema intensivo de produccion bajo estabulacion, lo cual requerira
una demanda importante de insumos externos a la finca. Este tipo de sistemas, como todos los
existentes, ameritan una evaluacion economica y ambiental. Todos los productores tienen un
area de pastos dentro del area total de terreno donde desarrollan la ganaderia. Solo el 4% de los
productores realizan otras actividades de agricultura y pecuaria (avicultura y porcicultura)
aparte de la actividad principal, que es la ganaderia bovina de leche.

3.2.2 Uso del suelo

Los resultados del Cuadro 4 muestran que el pasto de corte lo utiliza el 96% de las
fincas, en promedio representa el 3.5 ha (Figura 5) y la principal especie es Hierba Market
(Pennisetum purpureum), que es manejada por el 94% de los productores. Los productores
entrevistados indican que siembran la hierba de corte, ya que esta tiene un rapido crecimiento
y se adapta a las épocas de sequia, como también al sistema de produccién que manejan
(estabulado y semi estabulado), donde proporcionan directamente el pasto picado en los
comederos, esto resultados coinciden con los expuesto en el estudio para zona secas de la
Republica Dominicana llevado a cabo por la FAO, donde la Hierba Market alcanza un buen
desarrollo en secano (sin necesidad de ser regada), lo cual demuestra que presenta bajo costo
de produccion (FAO, 2018).

Los pastos mejorados en promedio son 2.8 ha de las fincas (Figura 5). Las especies
identificadas son: Hierba San Ramdn (Brachiaria decumbens), Pasto Bermuda (Cynodon
dactylon), Sinai (Brachiaria brizantha), Tanzania (Panicum méaximum), Transvala (Digitara
decumbens). (Joseph et al. 2016), muestran que un gran nuimero de productores no
cuantificados de la provincia Santiago Rodriguez estd optando por la siembra de pasto
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mejorado, ya que se mantiene mas verde en la época de sequia, brindando un pasto con calidad
y manteniendo una estabilidad en la produccion de leche.

Un total de 13.6 ha pertenecen al uso de suelos pastura natural, siendo este el que ocupa
el mayor porcentaje en las &reas de las fincas evaluadas. Mientras que 0.5 ha pertenecen a otros
usos de suelos como son: area de conservacion, cultivos perennes, instalaciones y casas. Los
resultados muestran que en la zona existian gran diversificacion de pastos y cultivos en las
fincas, no obstante, por la variabilidad climatica han estado desapareciendo, los productores
argumentan que ya no se pueden sembrar algunos cultivos por la falta de agua entre lo que méas
destacan estan: yuca (Manihot esculenta), mani (Arachis hypogaea), tabaco (Nicotiana
tabacum), maiz (Zea mays), habichuela (Phaseolus vulgaris), entre otros. (Figura 5).

Cuadro 4. Uso de la tierra y especies de las fincas de leche de Santiago Rodriguez

Respuestas de
Variable Caracteristicas Rangos productores
encuestados (%)

Pasto de corte 96

Pastura mejorada 33

Pastura natural 19

Cultivos perennes 6

Uso de la tierra _

Cultivos anuales 4
Caracteristicas de Area de conservacion 9
la finca .

Instalaciones 16

Casa 7

Hierba Market
(Pennisetum 94

Especies purpureum)

Transvala (Digitaria

decumbens) 22
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Figura 5. Uso del suelo en porcentaje y promedio del area total en hectareas de las fincas
lechera de Santiago Rodriguez

3.2.3 Instalaciones, maquinarias y equipos

El Cuadro 5 muestra que, en su gran mayoria, los productores cuentan con instalaciones
bésicas para el desarrollo de la actividad ganadera de leche como: corral, galeria de ordefio,
comedero; las principales maquinarias que tienen en la finca es al menos una picadora de pasto
y un vehiculo de trabajo para el transporte de insumos y acarreos de pastos. La principal mano
de obra utilizada para el desarrollo de la actividad es de obra extranjera (haitianos). Las fincas
evaluadas cuentan con espacios muy rasticos y desmejorados, con instalaciones existentes muy
basicas, segun lo observado es necesario mejorar estas condiciones, ya que puede influir
directamente en la produccién de leche y el bienestar del ganado. Lara (2019), en su estudio
realizado en fincas lechera, donde se encontraron limitaciones en las instalaciones, afirma que
las deficiencias encontradas amenazan el negocio lechero, influyen en la sustentabilidad y
reducen la intensificacion de la produccion.
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Cuadro 5. Instalaciones, maquinarias y equipos de las fincas

Variable

Caracteristicas

Rangos

Respuestas
productores
encuestados (%)

de

Caracteristicas
de la finca

Corral, bebederos,

comederos, galeria 99
de ordefio
Galeria de 68
) suplementar

Instalaciones
Saleros 52
!I)eposno de 96
insumos
Manga 6
Bomba mochila 97
Bomba de riego 29
Carreta 22
Picadora 99
Vehlc_:ulo de 86
trabajo

Maquinariasy | Moto bomba 6

equipos Ordefio

; 22

mecanizado
Tractor Agricola 1
Sembradora 1
Fumigadora 1
Equipo de riego 33

Ensiladora




3.2.4 Manejo del ganado

El hato del productor de la provincia Santiago Rodriguez, se encuentra seccionado de
la siguiente manera, en promedio: 29 vacas paridas?, 12 vacas secas®, 11 novillas y 9 terneras.
A nivel de pais, estudios indican que el 90% de los productores pecuarios de la Republica
Dominicana poseen menos de 50 cabezas de vacas en produccion (JAD, 2009). Las fincas estan
divididas en potreros con cantidades desde tres hasta doce y promedio cinco, dedicados al
pastoreo estabulado (27.5%) y semi estabulado (72.5%), siendo este ultimo el que predomina,
ya que demanda menos cantidad de mano de obra, que la estabulacién completa, ademas,
reduce el area de forrajes de corte, ya que el ganado sale a pastorear, pero presenta desventajas
en la produccién de leche en relacion con el sistema estabulado (Villalobos, 2001). En su
mayoria, las fincas de la provincia Santiago Rodriguez es lecheria especializada en un 90%,
donde el objetivo es la produccién de leche cruda para la venta y la obtencion de animales-
vientre utilizados para obtener el pie de cria, este sistema tiene caracteristicas tales como: la
principal raza que manejan las fincas es la Holstein (46.8%), seguido de los cruces entre
Holstein, Pardo suizo y Jersey (24.6%), razas destinadas a la produccion lactea con un sistema
productivo cerrado.

El manejo del hato se realiza, en primer lugar, tomando todas las terneras obtenidas en
los partos, las cuales posteriormente seran el pie de cria de reemplazos, mientras que los
terneros se sacan del sistema productivo durante las dos primeras semanas de vida; en segundo
lugar, se clasifica el hato por edades segun la siguiente distribucion:

- Grupo de terneras manejadas en diferentes tipos de becerreras* (Jaulas, con cuerdas
atadas al cuello y sueltas en potrero). La alimentacion para este grupo esta conformada
por leche de ordefio (suministrada dos veces al dia durante dos-tres meses), agua,
alimento concentrado (desde los 15 dias de nacida), pastos y sales. La primera semana
se le suministra leche de la madre incluyendo el calostro, a partir de la primera semana
se le suministra sustituto lacteo este tiene menor riesgo de contaminacion evitando
infecciones diarreicas en comparacion con la leche de la madre que tiende a
desencadenar problemas causado por contaminantes y provocando enfermedades, en
cambio, el sustituto es procesado y tiende ser mas econdmico se disuelve 0.23 kg en
dos litros de agua suministrado dos veces al dia.

- Grupos de becerras destetadas (desleche). En esta etapa se elimina el suministro de
leche y se alimentan Unicamente con alimento concentrado, pastos, agua y sales.

- Grupos de novillas de servicio, etapa de produccién que inicia entre los 16 y 18 meses.

Grupo en etapas productiva compuesto por hembras recién parida, tantos primerizas
como adultas, los primeros 90 dias son dias abiertos donde se monitorea el celo, a los siete
meses de gestacion son llevada a un potrero para cumplir con el periodo de secado
aproximadamente 60 dias antes del proximo parto. La relacion entre las vacas de ordefio y las
vacas total (ordefio + secas) es de 0.72 (lo que indica que en las fincas productoras de leche 72
de cada 100 vacas son de ordefio) en promedio con un rango minimo de 0.27 y un maximo de
1.0. Se considera una buena relacién cuando se obtiene un parto en cada afio, esto es llamado
manejo reproductivo y es el conjunto de medidas utilizando recurso humano, técnico y
estructurales con la intencion de alcanzar la maxima eficiencia reproductiva en una finca, es el

2 Vacas destinadas a la produccion de leche
% Vacas que no se ordefia
4 Précticas de manejo mas efectivas para mejorar la salud y el crecimiento de las becerras antes del destete
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intervalo entre partos (Buxadera, 2004). Si se obtienen buenos resultados reproductivos con la
alimentacion, sanidad y buen manejo los animales expresan todo su potencial, a través de la
produccion de leche.

En relacion con la cantidad de ordefio, los resultados muestran que el 87% realiza dos
ordefios por dia, el primero en horas de la mafiana (alrededor de las 5:00 a.m.) y el segundo en
horas de la tarde (alrededor de las 2:00 o 3:00 p.m.), mientras que el 13% restante realiza un
ordefio en horas de la mafiana, esto tiene varias razones: animales con baja genética (debido a
mestizajes, lo que implica baja y media produccién de leche), por razones de costumbre
heredadas (relacionado a personas mayores donde realizar mas de un ordefio implica mayor
esfuerzo) y por la escasez de mano de obra para realizar el ordefio. La produccion de leche
diaria es vendida a las industrias lacteas con precios que oscilan entre 20 y 25 pesos
dominicanos/litro (aprox. 0.5 dolar), esto es relativo al grado de calidad del insumo. En el caso
de los productores que venden a la Nestlé Dominicana (49.3%) Ilevan su producto a los centros
de acopios que estan en puntos estratégicos, la leche es colocada en tanques de enfriamiento
por debajo de los cuatro grados, llevandose un registro de cuanta leche lleva cada ganadero y
la realizacion de pruebas para garantizar la inocuidad del liquido, la recepcion se realiza de
siete a nueve de la mafiana todos los dias. Luego, al mediodia, pasa el camion cisterna por todos
los centros de acopios para llevar el liquido a la fabrica.

Los resultados evidencian la importancia de la actividad lechera en la provincia
Santiago Rodriguez, para empresas como la Nestlé Dominicana. Esto lo corrobora Sierra
(2014), quien afirma que la provincia es la mayor productora de leche, de la region noroeste,
region que representa el 70% de la produccion de la empresa, mientras que Pefia (2015) dice
que la region produce el 80%.

3.2.5 Disponibilidad y acceso al recurso agua

Los resultados arrojaron que el 53% de los productores cuentan con una sola fuente de
agua dentro de su finca, seguido del 28% con tres fuentes y el 18% con dos fuentes de agua. El
agua proveniente de pozos subterraneos es la mas predominante en la zona de estudio en vista
de las pocas precipitaciones.

El 35% de los productores entrevistados sefialaron que esta es la Unica fuente de agua
la que tienen acceso, manejando el recurso natural con bombeo desde el pozo hasta los
bebederos. Asimismo, 17% de los productores entrevistados indicaron que sus animales
consumen agua de laguna y 16% indican que utilizan tuberia, con agua proveniente del
acueducto de la comunidad. En total, el 51% (pozo + laguna) de los productores entrevistados
afirman que sus animales consumen agua en bebederos colocados estratégicamente dentro de
los potreros (Figura 6). Un gran porcentaje indica que la disponibilidad de las fuentes de agua
analizadas es moderada a lo largo del todo el afio dentro de las fincas. A pesar de que en la
parte alta de la provincia Santiago Rodriguez nacen rios importantes, estos no son
aprovechados por la falta de infraestructura para preservar el agua, estos son proyectos que
tienen décadas en propuesta y hasta el momento no se ha logrado, estos rios suplen a provincias
colindantes y al vecino pais de Haiti (MA, 2018).

El agua es indispensable para el desarrollo de los seres vivos y cuando se habla de
explotacion ganadera de leche no es la excepcidn, expertos en sanidad animal indican que el
agua es el componente basico del cual la leche esta compuesta (alrededor del 86%). Una vaca
para producir 20 litros de leche al dia necesita consumir unos 100 litros de agua
aproximadamente, lo que significa que la produccion de leche se ve muy influenciada por la
disposicion y calidad del liquido (Jiménez, 2019). Debido a los procesos del cambio climético
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y fendmenos meteoroldgicos que hacen que la disponibilidad de agua se limite tanto para el
consumo humano como para las explotaciones ganaderas, en la zona de estudio, es necesario
generar estrategias para mantener una ganaderia sostenible; un estudio realizado en Colombia
muestra que bajo condiciones ambientales de escasez de agua en fincas ganaderas de leche se
necesitan estrategias como précticas de retso de agua. Cosechando el agua que se usa para el
lavado de las ubres, galeria de ordefio y llevandola a un reservorio para dar uso en el riego o
en otras actividades agricolas (Velasco et al. 2016). Otro estudio hecho por el Ministerio de
Agricultura del pais apunta que se deben tomar medidas para reducir las pérdidas agricolas y
ganaderas relacionadas con el agua, entre estas estan: la construccion de piletas y lagunas,
perforacion y construccién de pozos subterraneos y distribucion de camiones de agua (MA,
2018). Asi mismo, iniciar con practicas como acequias para preservar suelo y agua
contribuyendo a la adaptacién de los cambios del clima. En la ganaderia de todo el pais se ha
visto mal uso de las aguas de lluvias, manejo del suelo y baja apropiacion de tecnologias como
la de agricultura de conservacion (Cepal, 2017).

Fuentes de agua

® Tuberia Laguna
Arroyo W Pozo
Rio

Figura 6. Fuentes de agua dentro de las fincas lecheras de la provincia Santiago Rodriguez

3.3 Grupos de fincas segun practicas y tecnologias implementadas
La Figura 7 muestra el resultado del analisis de conglomerados, para la tipificacion de

las fincas, donde se observan dos grupos de fincas, tomando en cuenta como factor para su
formacion las practicas y tecnologias. EI nimero de fincas de acuerdo con cada tipologia fue
de 20 y 49 respectivamente. Este agrupamiento fue caracterizado por variables cualitativas
relacionado con el nivel de innovacion de préacticas y tecnologias aplicada en las fincas. El
grupo 1 presento unas siete y el grupo 2, cinco. La implementacién de practicas y tecnologias
en las fincas contribuyen a la mitigacion, de la misma manera a la adaptacion a la variabilidad
climatica garantizando a futuro una produccién sostenible, una de las practicas con menor
porcentaje dentro de los grupos fue la ampliacion de los bancos forrajeros, llevar pasto de otra
finca y conservar forraje. Estudios muestran que la poca adopcién de esta puede estar ligado a
la falta de asistencia, necesidad de mano de obra, costo de inversién entre otros (Garcia et al.
2019).
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Figura 7. Dendrograma con tipologia de fincas de leche de Santiago Rodriguez

Las caracteristicas de los grupos, que fueron obtenidas mediante este analisis de
conglomerados se presentan en porcentaje de la siguiente manera: vende animales en la sequia
100%, disminucion del uso de agroquimicos 100%, seleccion de animales mas resistente 100%,
corta pasto en algunos potreros 100%, alquila pasto 89.74%, ordefio mecanizado 56.67% y
energia solar 76.67%, caracterizan el grupo uno clasificandolo como fincas de alta
intensificacion. Mientras que trae pasto de otra finca 26.67%, amplia el banco forrajero
16.67%, ha suprimido la quema 30%, préacticas para la conservacion de forraje 33.33% y
reciclaje de residuos 66.67%, caracterizan el grupo dos, clasificandolo como fincas con baja
intensificacion; resultados obtenidos a través de la tabla de contingencia en INFOSTAT. En
esta se observa la presencia o ausencia de cada variable (practicas y tecnologias), con su
frecuencia, entre los dos grupos analizados, se seleccionaron las practicas con mayor
correlacion, mediante el p valor (< 0.05), también se muestra el coeficiente de contingencia
Cramer utilizado posteriormente para el analisis de correspondencia maltiple (Cuadro 6). La
representacion grafica (Figura 8) se realizd con el anélisis de correspondencia multiples (ACM)
donde los puntos que se alejan mas de las coordenadas del origen (0,0) son las que contribuyen
mas a la variacion entre fincas.

Cuadro 6. Préacticas y tecnologia aplicadas por los ganaderos de Santiago Rodriguez

Variable | Grupos | Estadistico
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Chi Cuadrado MV- .
_ _ Coef.Conting.
G1 (n=20) G2(n=49) G2 Cramer
Si ‘ No Si | No Valor | pvalor
%
Vende animales en la
sequia 46.67 53.33| 100.00 0.00 33.28 0.0001 0.44
Trae pasto de otra finca 26.67 73.33 0.00 100.00 14.71 0.0001 0.29
Amplia el banco
forrajero 16.67 83.33 0.00 100.00 8.84 0.0029 0.23
Disminucion del uso de
agroguimicos 76.67 23.33| 100.00 0.00 12.7 0.0004 0.27
Ha suprimido la quema 30.00 70.00 0.00 100.00 16.78 0.0001 0.31
Practicas para la
conservacion de forraje 33.33 66.67 0.00 100.00 8.91 0.0001 0.33
Seleccion de animales
mas resistente 86.67 13.33| 100.00 0.00 6.99 0.0082 0.2
Corta pasto en algunos
potreros 60.00 40.00| 100.00 0.00 23.38 0.0001 0.37
Alquila pasto 40.00 60.00| 89.74 10.26 20.21 0.0001 0.37
Reciclaje de residuos 66.67 33.33 0.00 100.00 44.89 0.0001 0.52
Energia solar 76.67 23.33| 100.00 0.00 12.7 0.0004 0.27
Ordefio mecanizado 56.67 43.33| 100.00 0.00 25.72 0.0001 0.39
3.004 Si_ABF
Si_TPF
1.874 Sisa
Si PCF o
:‘_j 0.744
. SLVAS, oM
o o :u_APSLCEPN _OrLSLDﬁSLSﬁuPL e e o -
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o e © Mo_AP
-0.39- &
No_CPP
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1824 T T T i 1
-0.87 -0.23 0.41 1.05 1.69
Eje 1

Figura 8. Localizacion en el espacio de las principales practicas y tecnologias que aplican los
productores en los dos grupos caracterizado

VAS: Vende animales en la sequia; TPF: Trae pasto de otra finca; ABF: Amplia el banco forrajero; DA: Disminucién del uso de agroquimicos;
SQ: Ha suprimido la quema; PCF: Practicas para la conservacion de forraje; SAR: Seleccion de animales mas resistente; CPP: Corta pasto en
algunos potreros; AP: Alquila pasto; RR: Reciclaje de residuos; OM: Ordefio mecanizado; ES: Energia Solar
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3.3.1 Variables cuantitativas evaluadas

3.3.1.1 Produccion de leche

Se recopild informacidn correspondiente a la cantidad de vacas en ordefio en la época
seca y lluviosa, y la produccidn diaria por finca por época. En la zona de estudio, la época seca
tiene una duracion de cuatro meses y la lluviosa de ochos meses, con esta informacion se
determiné para cada época y grupos la produccion (kg/ha/dia), presentando el grupo 1 un
promedio en su produccion de leche de 43 kg/ha/dia para la época lluviosa, y un 37.1 kg/ha/dia
para la época seca, el grupo dos presentd promedios de 17.3 kg/ha/dia para la época lluviosa y
15.2 kg/ha/dia para la época seca (Figura 9). El grupo 1 (fincas con alta intensificacion)
presentd mayor produccidon de leche en ambas épocas, lo cual se debe a las medidas
implementadas por dicho grupo, relacionadas principalmente con la alimentacion de hato (traer
pasto de otra finca, amplia el banco forrajero, practicas para la conservacion de forraje) y
genetica del ganado, lo cual representa ventajas en comparacion al grupo 2.

Con estos resultados se evidencia mayor produccion de leche en la época lluviosa en
ambos grupos. No obstante, el porcentaje de diferencia en produccion entre épocas es 13.3%,
un porcentaje relativamente bajo. Esto se debe a que la actividad de lecheria es la unica
actividad generadora de grandes ingresos y los productores procuran que su produccion no baje
en la época seca (cuatro meses del afio) con el interés de mantener una produccion estable o
poco variable. Para que esto suceda, los productores realizan acciones como: ofrecer una dieta
balanceada, disponibilidad y acceso al agua y programacion de partos.

Cabe destacar que los resultados de la produccion de leche que se muestran en este
estudio son los levantados al momento de la investigacion, en al afio 2019, afio que se considera
normal relacionado con el comportamiento del clima. En este estudio no se tomoé en
consideracion la produccion de leche en los momentos de presencia de sequia, ya que los
productores alegan que su principal objetivo, en esos momentos, es mantener los animales
vivos disminuyendo la intensificacion del ordefio, a consecuencia de esto, la baja produccién
no es cuantificada con exactitud. Como factores transversales que trae consigo la sequia
relacionados directamente con la baja produccion de leche segin Cepal (2017) se encuentran:
escasa provision de forrajes, bajo nimero de vacas prefiadas, muertes, aumento del promedio
de las vacas secas, etc. Segun Caraballo (2019), cuando suceden sequias prolongadas, la
produccioén de leche disminuye alrededor de un 38% en las fincas productoras de leche de la
provincia Santiago Rodriguez.

Sin embargo, la produccion de leche en los afios normales esta estimada por encima de
los 100,000 litros diarios. Los meses de abril a noviembre, en los afios normales, son los de
mayor produccién de leche, destacandose los meses de junio y julio como los de mayor
produccion, coincidiendo con los inicios del verano (21 junio-21 septiembre) (Pefia 2015). En
cambio, en los meses de invierno (21 de diciembre- 21 marzo) se presenta disminucién en la
produccion de leche esto esta relacionado con la baja disponibilidad de pasto de buena calidad
y con el lento crecimiento de nuevo pasto suave con alto contenido de nutrientes y palatabilidad
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debido que en esta estacion las horas de luz disminuyen, interfiriendo en el crecimiento de los
pastos y las pocas lluvias.

50.0
40.0 37.07
35.0
30.0
25.0
20.0 17.31
15.0
10.0
5.0
0.0

15.21

Produccién (kg/ha/dia)

G1 G2

W Epocalluviosa M Epoca seca

Grupo 1: Fincas con alta intensificacion; Grupo 2: Fincas con baja intensificacion

Figura 9. Produccion de leche por época y grupos de fincas

3.3.1.2 Carga animal

La carga animal dentro de las fincas indica la relacion entre la unidad de cabeza de
ganado (UA) y el area (ha), parametro tomado en cuenta al momento de analizar la existencia
de sobrepastoreo. Dado esto, las fincas productoras de leche en la provincia Santiago Rodriguez
resultaron estar en los rangos normales, con una carga animal promedio de 3.2 CA/ha, con
variaciones entre 0.2 a 9.5 CA/ha (Cuadro 7). El grupo que implementa altas practicas para la
mitigacion de la sequia (grupo 1) presento un promedio de 3.3 CA/ha, mientras que, el grupo
de bajas practicas (grupo 2) presentd un promedio menor (2.9 CA/ha). Los resultados
encontrados son similares al del hato nacional, en el cual, segin Ministerio de Agricultura, el
pais se caracteriza por tener una carga animal de 1.1 a 2.1 UA/ha. Segun lo anteriormente
descrito, se esta en presencia de un pastoreo dentro de los rangos adecuado, aunque los sistemas
de produccion semiestabulado son caracterizados por manejar una carga animal alta de hasta 5
CA/ha (Villalobos, 2001). Esto es debido a que tienen el hato confinado en periodos que van
desde cinco horas hasta diez horas.

3.3.1.3 Cantidad de concentrado

El hato debe ser manejado de acuerdo a sus requerimientos, en nutricion dependen de
variables como el peso vivo, nivel de produccién y momento de lactancia, siendo este Gltimo
uno de los mas importantes cuando se habla de produccion de leche. EI concentrado utilizado
en las fincas evaluadas se maneja de la siguiente manera:

- Es proporcionado al animal en el momento de ordefio, separado de cualquier otra
suplementacion.

- Los proporcionados en la zona son alimentos balanceados que llenan los requerimientos
nutricionales para mantener una buena produccion de leche, estos tienen caracteristica
como: alto en energia y bajo en fibra, tienen buena palatabilidad.

En las fincas estudiadas, los resultados muestran que la cantidad de concentrado
(kg/vacal/dia) entre las épocas de verano e invierno, oscilan entre 5.51 y 5.54 respectivamente.
El grupo uno presento promedio de (3.0 kg/vaca/dia) vs el grupo dos que presenta promedio
de (2.0 kg/vaca/dia) (Cuadro 7). Esto evidencia cantidades normales en relacion con el hato
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promedio, es imprescindible asociar la cantidad de concentrado utilizado con el periodo de
lactancia que se encuentre el animal para maximizar el potencial de produccion de leche, siendo
los primeros 100 dias de lactancia donde la vaca produce el 45% de la produccién (Hazard,
2004).

3.3.1.4 Otras variables

El &rea ganadera de las fincas evaluadas presentd que el grupo 1 promedia 16.4 ha vs
el grupo 2 con 22.1 ha, el numero de potrero fue de 4.0 promedio para el grupo 1y de 5.0 para
el grupo 2, asi como el area de pasto de corte que present6 un promedio de 2.4 ha para el grupo
1y 4.1 ha para el grupo 2 (Cuadro 7). Segun Villalobos (2001) el &rea de pasto de corte va a
depender de la cantidad de animales a alimentar, cantidad de forraje que cada animal va a
consumir, produccion por corte; cabe destacar que la cantidad de pasto a sembrar lo define el
productor. Segun estudio realizado en Republica Dominica el pasto de corte muestra un
rendimiento de materia seca en kg/ha de 7840.9 a 10471.6 respectivamente, con cortes cada 45
dias (Wagner, 2014).

Cuadro 7. Promedio de las variables cuantitativas segun los grupos evaluados

Unidad de
No. Variable medida Gl G2
N
Produccion de leche - kghardia
. 37.1 15.2
Epoca seca
2 Carga animal CA/ha 3.3 2.9
3 | Cantidad de concentrado kg/vaca/dia 3.0 2.0
4 | Area ganadera Ha 16.4 22.1
S Numero de potreros Unidad 4.0 5.0
6 | Area de pasto de corte Ha 2.4 4.1

Grupo 1: Fincas con alta intensificacion; Grupo 2: Fincas con baja intensificacion

3.4 Percepcion de los productores sobre el impacto del cambio climatico en las fincas
productoras de leche

Los efectos del cambio climéatico pueden manifestarse de manera diferente en algunas
regiones, segun el IPCC (2014), este puede ser causado por cambios naturales del clima o por
intervenciones humanas, los productores de Santiago Rodriguez segun su percepcién indicaron
que en su zona los efectos méas notorios son por sequias prolongadas, el 2015 fue una de la
sequia de mayor secuela para la agropecuaria en los Gltimos afios generando grandes pérdidas.
En la finca de leche estudiada, el 100% de los productores indicaron que sus animales pierden
peso, 84% presenta muerte, 100% baja produccion de leche, 73% ventas anormales de animales
en los momentos que se presentan sequia. Estos resultados coinciden con los de (Joseph et al.
2016), en un estudio que se llevd a cabo en las cuatro provincias de la linea noroeste que incluia
la zona de estudio. Esto pone en evidencia el estrés hidrico que vive la zona, donde se han
observado afio seco con precipitacién anual de hasta 775.7 mm (afio 2015) y temperatura media
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promedio de 26.8°C en los ultimos nueve afios (Figura 2). Lo anterior descrito coloca a la
provincia Santiago Rodriguez dentro de las afectadas por la ocurrencia de sequias prolongadas,
produciendo efectos negativos en las provincias fronterizas de la Republica Dominicana, segin
Flores (2014), el cual prevé que los efectos negativos seran inevitables al 2050, principalmente
afectando a los cultivos.

El Ministerio de Agricultura del pais ha creado un plan de sequia, definido como
medidas para la prevencién y mitigacion de la sequia, clasificindose de acuerdo con la
intensidad del evento y de los niveles de estado (MA, 2018). Estas medidas estan clasificadas
como:

- Estratégicas: Implementada a largo plazo con duracion de més de dos afios con carécter
institucional e infraestructura.

- Tacticas: Utilizadas a corto plazo, desde meses hasta dos afios, validadas con
anticipacion y se activan en las etapas de prealerta y alerta.

- Emergencia: Acciones del momento con duracion de semana a meses, esta hace frente
a la sequia cuando esta presente o avanzada con construccion de piletas o lagunas,
construccién de pozos, construccion de silos, perforacion de pozos tubulares,
distribucion de camiones de agua, distribucion de pacas, melazas, gallinazas, afrecho
de trigo.

Los productores manifestaron que no todos se ven beneficiados, por lo que se ven
obligados a comprar fuera de la zona suplementos que ayuden a mantener los animales vivos
como: gallinaza®, desechos organicos (bagote® de guineo, paja de arroz (Oriza sativa), cascara
de guandul (Cajanus cajan), cascara de yuca (Manihot esculenta), citricos, semillas de tomate
y cebada (Hordeum vulgare).

Este plan esta elaborado tomando en cuentas el historial de sequias que han afectado la
zona de estudio, pero cuenta con una limitante, ya que depende de la autorizacion
gubernamental para ser ejecutado y en nuestro pais estas se cambian cada cuatro afios. La
presente autora considera que deberia llevarse a una ley para garantizar el seguimiento de lo
que alli se propone.

A pesar de las problematicas que se vienen presentando, los productores entrevistados,
en su gran mayoria, proyectaron expectativas positivas de cambios en la actividad ganadera
donde destacan que se pretende hacer cambios en el manejo del sistema que lo haga mas
resiliente a la variabilidad del clima teniendo un sector preparado para enfrentar la sequia donde
cuenten con grandes reservas de pastos y agua principalmente, asi mismo, continuar con el
mejoramiento genético, adquiriendo razas o cruces con alta tolerancia a las sequias y que
mantenga su rendimiento de produccion (Figura 9).

En su reflexion, los productores explican que para mantener la produccion se necesita
adaptacion a estos eventos naturales que les afecta y que uno de los temas claves para ellos
mantenerse es llevar a cabo la practica de conservacion de agua y forraje, muchos de ellos

® Excretas de aves
5 Responsable del sostén de los racimos (raquis), desechos con alto valor nutricional
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confiesan que: “Es una excelente practica, pero no tenemos la costumbre ni la iniciativa de
llevarla a cabo, muy pocos productores de la zona conservan pasto, optamos por comprarlo en
otros lugares cuando sentimos la necesidad”, expresaron algunos, pero teniendo clara su
importancia. Seguido de esto, ellos consideran que el mejoramiento genético son temas claves,
asi como el uso de energia solar, esta Ultima tiene alto potencial para implementarse (pero alto
costo de inversién inicial), ya que la zona donde se desarrolla la ganaderia cuenta con todas las
condiciones, son temas claves para llevar a cabo una ganaderia sostenible y hacer frente a los
cambios del clima.

El sector ganadero en proyeccion futura de 5-10 afios muestra una percepcion de
optimismo, se cree en las posibilidades de cambios y en nuevos proyectos que ya estan
iniciados para mitigar los efectos de la sequia. Estos resultados coinciden con lo planteado en
el plan de desarrollo de San Ignacio de Sabaneta (MEPyD, 2018) donde confirman que la
provincia de Santiago Rodriguez depende excesivamente de las actividades agricolas y
ganaderas y que con la reciente aprobacion de la Ley 28-017, para el desarrollo industrial de la
zona fronteriza que incentiva las instalaciones de empresas, se entiende que esta ley favorecera
la transicion de una economia agropecuaria a la industrial y agroindustrial. Las fincas lecheras
como empresas o las asociaciones tendran una excepcion de un 100% del pago de impuesto
interno durante un periodo de 20 afios en aranceles aduaneros sobre materias primas, equipos
y maquinarias y un 50% en el pago de libertad de transito, uso de puertos y aeropuertos. Esto
puede facilitar el desarrollo de las fincas teniendo acceso a las compras de insumos necesarios
para desarrollar su autonomia en innovaciones y competitividad.

Temas claves para ayudar a la adaptacion

0,
70% 65% B Mejoramiento genetico
60%
50% Sistema silvopastoril
40% M Practicas de conservacion
30% de agua y forraje
0% Forestacion

0
0,

) 11% 9%

10% I 5% 5% 3% 10 1% Energia renovable ( solar)

0%
Figura 10. Temas claves para la adaptacion de las fincas a la variabilidad climatica

3.7 Buenas practicas ganaderas

Se identificaron las buenas practicas ganaderas, las cuales son necesarias para lograr
una produccion de leche sostenible y que cumplan con los estandares de las industrias y
consumidores. En la zona de estudio fueron identificadas 15 buenas préacticas relacionadas con
las areas de sanidad animal, higiene de ordefio, alimentacion, suministro del agua, bienestar
animal y del medio ambiente. Algunas de estas practicas son aplicadas con menor frecuencia
en fincas como es el caso de cercas vivas y rotacion de potreros (Cuadro 8). BPG estan en la
mayoria de las fincas como son: alimentacion y nutricién, pozos, sales minerales, proteccién
de bosques, trazabilidad, arboles dispersos en potreros, mejoramiento genético y plan

7 Ley No. 28-01, su objetivo es promover el desarrollo y crecimiento econémico de las provincias fronterizas
(Pedernales, Independencia, Elias Pifia, Dajabdn, Montecristi, Santiago Rodriguez y Bahoruco) de la Republica
Dominicana, mediante la creacidn de una zona especial de desarrollo fronterizo.
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profilactico, el grupo uno que es el de mayor uso de précticas y tecnologias es donde las
mayorias de las fincas han implementado las BPG. Los productores de leche de Santiago
Rodriguez venden la produccion total o parcialmente a las grandes industrias como la Nestlé,
Induveca y Rica, de manera que es de suma importancia mantener los estandares de calidad y
esto se logra con el buen manejo de las buenas précticas ganaderas, teniendo presente que el
negocio del ganadero (la produccién de leche) sea sustentable en el tiempo, recordando que
una finca lechera es un sistema complejo, desde la relacion del hombre con la naturaleza, con
los animales, suelo, agua, clima y demas elementos que conforman y que son determinantes
para que la actividad productiva sea sostenible y amigable con el medio ambiente.

El productor de leche es un ser que estd comprometido en la produccion de alimentos
destinados al consumo humano, por lo que debe asegurar la calidad de este. Segiin Mosquera
(2017), la raza es una de las buenas practicas donde el productor dominicano debe de poner
atencion, tomando en cuenta la que mejor se adapte al clima tropical que caracteriza la zona 'y
que no sea afectada por el estrés calorico del clima, raza como Holstein, Pardo Suizo y Jersey
necesitan un buen confort para mantener la produccién y esto acarrea el aumento de costo de
produccion. El hato de la zona de estudio estd caracterizado por la raza Holstein en mayor
frecuencia, seguido de Pardo Suizo y Jersey. Una opcion perfecta para la zona con mayor
tolerancia o adaptacion al estrés calorico son las razas Gyr y Girolando, que aumentan el
promedio de produccion y baja los costos, es importante que los integrantes y relacionados con
la cadena lactea y sobre todo los productores y técnicos definan la genética ideal para los
diferentes sistemas de manejo (Mosquera, 2017). Ademas, la decision tiene que ser tomada con
base en la experiencia en el pais o en otras latitudes que presenten condiciones similares. La
decision tiene que ser tomada segun evidencias sobre cudl perfil racial tiene la mejor adaptacion
relejada en productividad e ingresos por unidad de superficie.

Cuadro 8. Buenas préacticas ganaderas identificadas en las fincas productoras de leche de
Santiago Rodriguez.

Porcentaj | Grupo | Grupo Porcentaje | Grupo | Grupo
slPe e total 1 2 SFe total 1 2
Alimentacién Arboles
L y 97.1 68.8 28.3 |dispersos en 70.3 50.0 | 20.3

nutricion
potreros

Pozos 81.9 536 | 283 |- oStras 435 | 290 | 145
mejoradas

Banco 594 | 442 | 152 |Divisionde 471 | 341 | 130

energeético potreros

Conservacién Meioramiento

de forrajes 68.8 47.1 21.7 J, . 100.0 71.0 29.0

. genético

(ensilaje, heno)

Sales minerales | 78.3 543 | 239 |ROtcionde 5.1 51 | 00
potreros

Proteccion de Captacion y uso

los bosques y 84.1 59.4 24.6 |eficiente del 65.2 478 | 174

fuentes hidricas agua

Trazabilidad 90.6 659 | 246 |10 920 | 681 | 239
profiléctico

Cercas vivas 12.3 11.6 0.7

Grupo 1: Fincas con baja tecnologia; Grupo 2: Fincas con alta tecnologia
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3.8 Arboles en las fincas ganaderas de leche

El componente arboreo de las fincas ganaderas de leche de Santiago Rodriguez segln
lo observado esté caracterizado por arboles disperso en potreros en bajas densidades para no
interferir con la actividad ganadera, asi como también cercas vivas en menor proporcion. El
70.3% de los productores entrevistados informaron que mantiene arboles dispersos en potreros
como buenas practicas ganaderas para brindar sombra a los animales y utilizar en las
reparaciones de cercas, las especies observadas fueron: cambrén (Prosopis juliflora) y saman
(Samanea saman) este menos comun en las fincas. Asi mismo, el 12.3% indicaron mantener
cercas vivas en su finca, las especies observada fueron: pifidn cubano (Gliricidia sepium),
pifion de leche (Jatropha curcas) y almacigo (Bursera simaruba). Segun Villanueva (2008),
las cercas vivas presentan ventajas econdmicas ya que su implementacién es menos costosa
que las cercas muertas y su vida Gtil es mayor, ademas de brindar grandes beneficios al medio
ambiente, como: captura de carbono ayudando a reducir el calentamiento global, alimentos y
refugios para aves y animales, belleza escénica, preservacion del suelo, entre otros beneficios,
a pesar de presentar mayores ventajas tanto econémicas como ambientales, son poco frecuente
en las fincas ganaderas evaluadas. Segun (Sepulveda et al. 2007), el pago por servicios
ambientales es un mecanismo que podria promover una mayor cobertura arborea en fincas
ganaderas. También, los programas de extension del pais deberan de incluir los sistemas
silvopastoriles (mas arboles en potreros como arboles dispersos y cercas vivas) como parte de
las opciones para mejorar la productividad (tanto de productos de origen animal y de la
cobertura arborea), ingresos, adaptacion y mitigacion al cambio climatico de las fincas
ganaderas.

Cabe destacar que la especie cambron (Prosopis juliflora) es la principal especie en los
paisajes ganaderos de la zona de estudio, se pudo observar que esta especie tiene una gran
capacidad de regeneracion natural, los ganaderos la catalogan como una especie invasora
dentro de sus terrenos indicando que no tiene necesidad de ser sembrada y que tienen que estar
dandole manejo para evitar que cubra todo el terreno, en las fincas su madera es utilizada para
las reparaciones de los corrales y los apartos dentro de la finca. Las experiencias en Brasil con
esta especie demuestran que manejada en sistema silvopastoriles tiene gran potencial de ser
asociado con pasto, por ejemplo, el pasto buffel, debido a que es una leguminosa y trae consigo
multiples beneficios sobre el ambiente y sobre el pasto en asocio (Ribaski, 2002). Otros
estudios indican que las fincas ganaderas arborizadas con (Prosopis juliflora) demostraron
buen comportamiento en asocio con gramineas, asi mismo, se demostré que reduce el uso de
fertilizantes quimicos en los pastos, ya que este aporta nitrogeno al suelo contribuyendo al buen
desarrollo de los pastizales y de todo el ecosistema (Cedefio et al. 2018). El fruto de esta especie
es rico en azucares, proteina y energia es muy apetecible por los rumiantes.

4. CONCLUSIONES
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Los principales impactos de cambio climatico, manifestados en la zona con sequia
prolongada, son: pérdida de peso y muertes de los animales, baja productividad de leche, asi
como baja disponibilidad de agua, disminucion de la disponibilidad de pastos, menor
diversificacion en las fincas.

La produccion de leche promedio por época es de 30.1 kg/ha/dia en la época lluviosa
vs 26.1 kg/ha/dia en la época seca, siendo la época lluviosa donde se muestra mayor promedio
en la produccién.

La produccién de leche, segun los grupos, ensefia que el grupo uno presenta una
produccion de 43kg en la época de lluvia'y 37.1kg en la época seca vs el grupo dos que presenta
17.3kg en la época de lluviay 15.2kg en la época seca.

Los productores de la provincia Santiago Rodriguez estan implementando en mayor
frecuencia préacticas para la adaptacion como: mantener arboles en los potreros, uso de
suplemento, y almacenamiento de agua, para mejorar la adaptacion de sus fincas frente a los
efectos negativos del cambio climatico relacionado a la sequia.

La mayor presencia de las BPG, corresponden al grupo uno, donde maés destaca las
practicas de alimentacion y nutricion, asi como el mejoramiento genético.

El 70% de los productores expresaron usar arboles dispersos en potreros para
proporcionar sombra principalmente al ganado y usar en las reparaciones de cercas y corrales.
La especie observada en mayor proporcion fue cambron (Prosopis juliflora) prospera por
regeneracion natural sin necesidad de ser sembrada.

5. RECOMENDACIONES

Para futuras investigaciones relacionadas con la tematica evaluada se recomienda
realizar una actualizacién de lo evaluado en esta investigacion para ver el aumento o
disminucion de los efectos del cambio climatico en las fincas productoras de leche comparando
los nuevos resultados con los obtenidos en este estudio. El periodo puede ser cada 5 afios, para
observar el progreso de las fincas en relacion con las medidas implementadas por los tomadores
de decisiones.

Implementar practicas y tecnologias como: conservacion de forrajes y agua,
mejoramiento genético, sistemas silvopastoriles, uso de energia renovable como medidas para
la adaptacion y resiliencia al cambio climéatico. Para esto es necesario programas de
capacitacion, disponibilidad de crédito y mercado seguro para aumentar consigo la produccion
de leche y su calidad con innovacion.

Realizar un proyecto piloto con red de fincas para el monitoreo y evaluacion de las
buenas practicas para la adaptacion al cambio y variabilidad climética, con eso se podria
realizar una priorizacion de cuales ofrecen mayor resiliencia en las fincas ganaderas dedicadas
a la produccién de leche. Procurando la inclusion de temas arboles en fincas o sistemas
silvopastoriles.

Evaluar el sector para conocer el impacto econémico que las sequias prolongadas
ocasionan en las fincas ganaderas.
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7. ANEXO

Anexo 1. Asociaciones de productores de leche por municipios de la provincia Santiago

Rodriguez
1= Sabaneta * 2= Villa los Almécigos * 3= Moncion *
Municipios* | Asociacion Comunidad Miembros
1 Calazan Castillo San José 50
1 Florentino Lopez Boca de los Rios 60
1 Cordero Cordero 52
1 Eladio Breton La Brefa 25
1 Juancito Fermin El Guano, Mata del | 26
Jobo

1 La Brefia La Brefia 25
1 Maguana Maguana 25
1 Pedro Maria Santana Los Cajuiles, Zamba | 35
1 Puerta del Mulo Puerta Del Mulo 35
1 San Antonio de Pastor Pastor 32
1 Santiago Rodriguez El Tamarindo 60
1 Nueva Generacion Sabaneta 19
1 Palmarejo Palmarejo 48
1 Ana Dolores Cabrera El canton 60
1 Unidn de Caimito Caimito 14
1 Los Caimonies Caimonies 35
2 Cruce del Caimital Caimital 47
2 Los Almacigos Los Almacigos 34
3 Moncion Moncion 100
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Anexo 2. Protocolo de entrevista iIizado

DATOS GENERALES

ENTREVISTA A PRODUCTORES DE GANADO BOVINO DE LECHE DE LA
PROVINCIA SANTIAGO RODRIUEZ, R.D

Aviso. Los resultados de esta entrevista contribuirdn a reunir informacién sobre la

percepcion de los productores sobre el impacto del cambio climatico en los sistemas de
produccion de leche en los municipios de Villa los Almacigos, Sabaneta y Moncién de la
provincia Santiago Rodriguez, R.D. Estas informaciones seran usadas confidencialmente
por la tesista Elizabeth Maria Tejada Pérez, como insumo de su investigacion, requisito para
adquirir el titulo de Magister en Agroforesteria y Agricultura Sostenible, en el Centro
Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE), con Sede en Turrialba, Costa

Rica.

N° de Entrevista

Fecha

Hora

Nombre del Productor

Edad

Género

Coordenadas
Geogréficas

Latitud:
Longitud:
Altitud:

Nombre de la finca

Encuestador

Ubicacién de la finca

A) DATOS GENERALES DEL GANADERO

1. Nivel de escolaridad del productor

a) Primaria ()

b) secundaria ( )

c) universitario ( ) d) otras ()
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2. Miembro de la familia segiin categoria de edad y sexo.

Edad Numero de *Jornalero | *Técnico *Profesional | *Otra. ;Cual?
miembros de la 0 productor
familia con ese
rango de edad

0-10 F M

11-20 F M

21-30 F M

31-40 F M

+41 F M

*Qcupacion

3. ¢ Cuantos afios tiene de dedicarse a la actividad ganadera?
a) 1-10 afios ( ) b) 10-20 afios ( ) c) 20-30 afios ( ) d) 30-40 afios ( )

e) 40 0 mas afios ( )

4. ¢Quien administra su fina?

a) Duerio

b) Encargado: Nacional____ Extranjero

B) DATOS GENERALES DE LA FINCA

5. Informacién de la finca

Finca Tenencia Area de la finca (ha) Actividades
productivas que
presenta la finca

1.

2.

3.

4,

6. Usos de la tierra presente en la finca

Usos de la tierra

Area (ha)

Especies

Cultivos perennes

Cultivos anuales

Pastura mejorada

Pastos de corte

Pastura natural

Area de conservacion

Instalaciones

Casas

Otros
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7. ¢Con qué Instalaciones, maquinarias y equipos cuenta para la actividad ganadera?

Instalaciones

X

Magquinaria y Equipos

X

Corral

Vehiculo de trabajo

Galeria de ordefio

Ordefio mecénico

Galeria de suplementar

Tractor agricola

Comedero

Bomba de agua para riego

Bebederos Equipo de riego

Saleros Bomba mochila

Deposito o bodega Moto bomba

Manga Picadora de pasto
Carreta
Fumigadora, ensiladora,
sembradora*

* Encerrar con la que cuenta.

8. Cual es el porciento de ingreso que viene de su finca

a) 100-80% ()

% de carne

9. Mano de obra usada en la finca

% cultivos

b) 80-60% ( ) c¢) 60-40% ( ) d) menos del 40% ( )

% de leche

% otros

Integrantes

Actividad

Horas

Horas dedicadas a la semana*

Papa

Mama

Hijo (a)

Otro familiar

Extranjero (haitiano)

Dominicano (no familia)

10. ¢En los ultimos 5 afios ha recibido asistencias técnicas?

s

11. En qué temas:

2)No

Conservacion de forrajes

Manejo de pastura

Manejo del ganado

Calidad de la leche

Sistemas Silvopastoriles

Cosecha de agua

Buenas practicas ganaderas

Otros
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12. Manejo del recurso agua

Fuente de agua

Tipo de proteccion de
la fuente de agua

Disponibilidad de
agua en todo el afio**

Mencione de cuales
consume agua el

ganado

Pozos

Rios

Laguna artificial

Camion*

Tuberia*

Bebederos*

Arroyos

Cosecha de lluvia

*k—

*No aplica en la opcion de proteccién de la fuente de agua = Abundante, moderada, poca, nada

13. Estructura del hato

Categoria

NUmero de animales al
momento

Muerte en el afio 2019

Vacas paridas

Vacas secas

Novillas > 2 afios

Novillas > 1-2 afios

Novillos > 2 afios

Novillos 1-2 afios

Terneras

Terneros

Toros

14. ¢ Cual es el sistema de explotacion ganadero que utiliza?

a) Estabulado b) Semiestabulado c) Pastoreo rotacional d) Pastoreo continuo

e) Pastoreo rotacional semiestabulado f) Pastoreo continuo semiestabulado

g) Otro y especificar nombre

15. Sistemas de pastoreo

Numero de potreros en su finca

Todos cuentan con acceso al agua: si no
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C) DATOS DE LA PRODUCCION LECHERA

16. Indique cuales razas o cruces maneja en su fincal. 2.

3.

17. Produccidn de leche en verano e invierno

ordefio

En verano vaca en

Total, de litros al dia

Ndmero de ordefio al | Método de ordefio
dia

ordefio

En invierno vaca en

Total, de litros al dia

Ndmero de ordefio al | Método de ordefio
dia

18. Comercializacién de leche

Precio de
litro en finca

¢A quién
vende?

¢Qué % de su ¢Cudl es el uso | Tipo de proceso
produccion vende? del % que no
vende?

19. Indique el método de alimentacion utilizado en su finca

Suplementos usados en veranos

Promedios usados por semana

Suplementos usados en inviernos

Promedios usados por semana

21. Percepcion de los productores sobre los beneficios de las buenas practicas

ganaderas

BPG

PERCEPCION

Alimentacién y nutricion

Pozos

Banco energético
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Conservacion de forrajes
(ensilaje, heno)

Sales minerales

Proteccion de los bosques y
fuentes hidricas
Trazabilidad

Cercas vivas

Arboles dispersos en potreros
Pasturas mejoradas

Division de potreros
Mejoramiento genético
Rotacion de potreros
Captacion y uso eficiente del
agua

Plan profilactico

Reservorios de agua de lluvia

D) PERCEPCION DEL CAMBIO CLIMATICO

22. Cree Ud. ¢ Qué el clima ha cambiado a lo largo de su vida?
a) Si b) No ¢) No sabe

23. ¢Ha recibido capacitacion sobre el tema del cambio climatico, efecto del nifio o la
nifia y sus consecuencias sobre la produccion ganadera o agricola?

a) Si b) No ¢) Que institucion la ha brindado

24. ;Como se manifiesta el cambio de clima en su zona y que efectos ha provocado en su
finca

Causas Efectos (escoger de la lista, puede ser mdltiples respuestas)

Sequias prolongadas Stress animal

pérdida de peso en el animal

muerte del animal

baja productividad de leche

ventas anormales de animales

proliferacién de plagas y enfermedades en el animal
como en los cultivos

lento desarrollo en el crecimiento de los pastos
Otros: Menor peso de los terneros al destete

Mayor tiempo entre partos

Mayor tiempo para el primer parto
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25. Como siente Ud. ¢Qué ha incrementado el calor comparado con 5 afios atras?

a) Més intenso b) Menos intenso ¢) Igual que hace 5
afos

26. En los ultimos 10 afios en ¢ En cudles se presentaron sequias mas prolongadas?

Afos Numeros de Meses
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

2019

27. ¢Las lluvias se han atrasado o se han adelantado con respecto a los ciclos agricolas
gue ud antes manejaba?

a) Se atrasan b) Se adelante No han cambiado

28. ¢ Existen cultivos que ya no se pueden sembrar en la zona debido a las sequias?

asi____ b) No
30. Para los que respondieron Si, cuales cultivos por las sequias:
1)
2)
3)

31. ¢ Qué nuevos cultivos o pastos se estan sembrando en la zona para solucionar estos
problemas?

1)
2)
3)
4) Ninguno

32. ¢ Como ha observado ud los rios, agua subterranea y nacientes en los ultimos afios
comparados con los de hace 10 afios atras?

¢ Se secan mas rapido?
a) Si: b) No:

¢Se mantiene el mismo nimero de nacientes y el agua subterranea mantiene el mismo caudal?
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a) Si: b) No:
¢El agua es més clara o con més sedimentos?

a) Si: b) No:

33. En la época seca ¢camina el ganado para tomar agua?

a) Si b) No Cuantos metros:

E) PRACTICAS Y TECNOLOGIAS USADAS EN LAS FINCAS PARA
LA ADAPTACION A LA SEQUIAS PROLONGADAS

34. Sefiale cuales de las siguientes practicas estd implementando en su finca para

reducir los efectos de cambio climatico:

Cuantas veces al dia

Vende animales en épocas de sequias

Alquila pastos en otras fincas

Poda arboles en otras fincas

Trae pastos de otras fincas

Mantiene mas arboles en los potreros

Amplia el banco forrajero

Disminucién del uso de agroquimicos

Ha suprimido las quemas

Usa ensilaje

Usa heno

Seleccion de animales mas resistentes a las sequias

Corta pasto en algunos potreros de la finca

Uso de suplementos (melaza, gallinaza, cascara)

No ordefia en verano

Cosecha frutos de arboles

Usa bloques nutricionales

Usa banco de cafia de azUcar

Uso de pasto mejorado

Otras

Cuales:

35. ¢ Que tecnologias esta implementando?

Uso de Riego

Almacenamiento de agua

Realiza reciclaje de residuos

Uso de energia solar

Cerca eléctricas

Sala de ordefio mecanizada

Otras:

Cuales:

36. ¢Ha sembrado pasto mejorado?
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a) Si b) No

Para lo que respondieron Si ¢, QUé ha observado en comparacion con las pasturas naturales?

37. ¢En su comunidad se han conformado grupos de trabajo, asociaciones, u organismos
locales para enfrentar las consecuencias del cambio climéatico?

a) Si b) No
Para los que respondieron Sl

¢Usted forma parte de alguno de ellos? Cual:

38. ¢Ud. piensa implementar algunas préacticas y/o medidas para reducir el efecto del
cambio climético en su finca?

a) Si b) No

Menciones :1 2: 3:

39. ¢ Cuales son las principales limitantes que ud enfrenta para defenderse de los fuertes
veranos?

Del 1-5 prioricelo siendo el 1 el mas importante y el 5 el menos importante

1.Falta de conocimiento en el tema

2. Falta de capital para realizar las inversiones en su finca

3. No tiene informacidn anticipada de estos eventos y por eso no puede planificar las
acciones

4. Falta de colaboracion de sus vecinos

5. Otras

40. ¢ Qué sistemas de incentivos se necesitan para reducir los impactos negativos del
cambio climético?

Logistica por parte del estado

Mas Capacitacion

Mas informacién oportuna

Mercados diferenciados (certificacion)
Otros

41. Qué piensa que va a pasar en su comunidad a los siguientes plazos como efecto del
cambio climético

5 afos 10 afios
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42. Expectativas de cambio en su comunidad
¢ Que se puede cambiar?

¢ Cuéles temas claves le ayudarian a la adaptacion de sequias prolongadas?

OBSERVACIONES GENERALES:

Anexo 3. Listado de Asociaciones perteneciente a la provincia Santiago Rodriguez
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Anexo 4. Formato de recoleccién de informacién (Grupo 1)

l. Presentacion:

Buen dia mi nombre es Elizabeth Tejada y soy estudiante de la maestria Agroforesteria y
Agricultura Sostenible en el Centro Agrondmico de Investigacion y Ensefianza- CATIE en
Costa Rica, estoy trabajando junto a mi comité asesor en el desarrollo de un proyecto de
investigacién que consiste en conocer la percepcién de los productores de ganado bovino
sobre el impacto del cambio climético en los sistemas de produccion de leche de la
provincia Santiago Rodriguez, con énfasis en la sequias prolongadas. Agradezco su
participacion voluntaria, para el desarrollo de dicha investigacion, es de suma necesidad contar
con sus aportes, uno de los principales objetivos es ver cOmo esta el sector en estos momentos
en cuestion de buenas practicas ganaderas que manejan, asi como las tecnologias que se estan
implementando para mitigar la sequia. Por tal motivo la informacion que ustedes puedan
proporcionar serd de mucha importancia para la culminacion de dicho proyecto. Asi mismo los
resultados obtenidos seran puestos a las disposiciones de los organismos publicos y privado
con el objetivo de brindar posibles soluciones a este sector que viene siendo el nimero uno en

cuestion de economia de esta provincia.

1- ¢Acceso y uso del agua en este municipio?

2- ¢Saben ustedes que son las buenas practicas ganaderas?

3- ¢Podrian indicarme las que existen en este municipio?

4- ;En tiempo de sequias cuales practicas usan para defenderse de dicho evento?
5- ¢Estan implementando tecnologias que ayuden a enfrentar la sequia?

6- ¢ Cudles estrategias de alimentacion emplean en los momentos de sequia?

7- ¢ Cudl es el mayor impacto que tiene la sequia en este municipio?

8- ¢En este municipio han notado variabilidad en el clima los Gltimos afios?
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Anexo 5. Listado de asistencia grupo 1 (productores)
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Anexo 6. Perfiles de técnico acompafiante en la investigacion
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Nombre

Rol

Contacto

Dra. Veterinario Francia

Torres

Pertenece al programa (Megaleche)
Encargada de zona, asiste varias
comunidades (Zamba, San José,
Mata del Jobo, La Brefia)

Pertenece a la direccion general
de ganaderia (DIGEGA) de la
provincia Santiago Rodriguez.

celular: 809 607 1225

Ing. Agronomo César Manuel

Béez

Técnico del programa
(PROGANA) Es un proyecto para
fortalecer las cadenas de valor del
ganado en la Republica
Dominicana. Es financiado por el
Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos tiene como
objetivos mejorar la productividad
de la cadena de valor en la
ganaderia (carne y leche) vy
expandir el comercio de productos
carnicos y lacteos al agregar valor
a la post-produccion.

celular: 829 786 0543

Dr. Veterinario José Alberto

Espinal

Pertenece a la direccion general
de ganaderia (DIGEGA) trabaja
directamente con el programa
(Megaleche) Programa para el
Mejoramiento de la Ganaderia
Lechera este tiene como finalidad
aumentar la produccion de leche y
bajar sus costos.

celular: 829 745 1123

Ing. En produccién Animal

César Dorrejo

Técnico del programa megaleche
asiste los productores de leche del
municipio de Moncion.

Técnico de la organizacion sin fines
de lucros Plan Sierra, asiste

productores de zona alta.

celular: 809 962 4118
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