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Investigadores estudian las causas detras de las cianobacterias y

cianotoxinas en presas / Yadimir Crespo

Elincremento de blooms o florecimientos de cianobacterias y de la mortandad de peces en
distintas masas de agua dulce del pais fue lo que motivé la participacion de estos
especialistas en un proyecto regional respaldado por el Organismo Internacional de Energia
Atémica (OIEA) entre 2023 y 2026.
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Una investigacion realizada por cientificos dominicanos evidencié la presencia de
diversidad de cianobacterias potencialmente téxicas en las presas de Hatillo y Valdesia,
dos importantes cuerpos de agua y fuentes de abastecimiento de este liquido en el pais.

Elincremento de blooms o florecimientos de cianobacterias y de la mortandad de peces en
distintas masas de agua dulce del pais fue lo que motivé la participacién de estos
especialistas en un proyecto regional respaldado por el Organismo Internacional de
Energia Atomica (OIEA) entre 2023y 2026.


https://listindiario.com/la-republica/20260923/investigadores-estudian-causas-detras-cianobacterias-cianotoxinas-presas_923248.html
https://listindiario.com/la-republica/20260923/investigadores-estudian-causas-detras-cianobacterias-cianotoxinas-presas_923248.html
https://listindiario.com/autor/yadimir-crespo
https://listindiario.com/

Gracias a esta “Evaluacion de la contaminacidn ambiental organica e inorganica en
ecosistemas acuaticos de América Latina y el Caribe, y su impacto en el riesgo de
cianobacterias productoras de cianotoxinas que afectan la salud humana”, el equipo de
investigacion detectd la presencia de microcistina (Microcystis aeruginosa y Microcystis
sp), toxinas hepatotdxicas o toxinas gque se acumulan en el higado.

"Detectamos los genes de la cianobacteria y de la cianotoxina, especificamente la
Microcystis, que es la bacteria, y la microcistina, que es la cianotoxina. Pero ahi (en la
presa de Valdesia, 2025) solamente identificamos los genes que se expresan para
poder identificar la toxina y la especie. Ahora estamos cultivando la bacteria y
verificando la produccion de la toxina".

# Alfaniris VargasDoctora en Microbiologia Molecular y Ciencias Ambientales

Causas

Aunque se desconoce la correlacién de las muertes de los peces con la presencia de las
cianobacterias, podrian estar ocasionadas por las cianotoxinas y afectar ademas las
actividades de riego y pesca del lugar, segln la doctora Alfaniris Vargas, quien actualmente
dirige el Instituto de Microbiologia y Parasitologia (IMPA) de la Universidad Autéonoma de
Santo Domingo (UASD).

Multiples causas podrian estar provocando estos blooms: “tienen que combinarse varios
factores: tiene que estar en una temperatura apta para que se puedan desarrollar, el
aumento de la temperatura favorece al crecimiento, pero también tiene que haber una
cantidad de nutrientes que son los que la bacteria consume”.

Esos nutrientes a los que refiere Vargas son desechos, tales como fertilizantes y residuos
agricolas, que con lluvias bajan en las escorrentias desde las montafias hasta los embalses.

“Para nosotros son toxicos, son desechos, pero para las bacterias es su alimento, son sus
nutrientes; principalmente el aumento de foésforo y de nitrogeno hace que las
cianobacterias se reproduzcan a una velocidad y a una cantidad excesiva y ahi es que
nosotros las vemos como un bloom”, describe la especialista que participd en el proyecto
junto a otros investigadores universitarios e instituciones publicas.
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Visible Bloom cianobacteriano en el embalse
de Hatillo.Patri Ramirez

Las cianobacterias, organismos diminutos
conocidos como algas verdeazuladas o
floraciones algales nocivas, son especies
beneficiosas en muchos aspectos, segun la
docente e investigadora, pero cuando liberan
toxinas, “tiene que ser una preocupaciéon de
salud publica”.

Consecuencias

El deterioro de la biodiversidad es una de las
principales consecuencias que han
observado desde la presencia de las
cianobacterias en embalses, rios y lagos del
pais. La disminucién de la poblacion de peces
es uno de esos efectos que, ademas, afectala
economia y la alimentaciéon de las areas

estudiadas, pues “los habitantes de la zona pescan, ese es su medio de vida y también su

medio de alimentacidon”.

“Y no solamente son los peces”, agrega Vargas, “otros organismos que se encuentran ahi

también se ven afectados porque, cuando aumentan esos nutrientes, hay otros organismos

que no los pueden resistiry mueren”.
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Asimismo, las cianobacterias consumen mucho didxido de carbono y eso también hace
que la oxigenacion se limite. “Cuando esta el bloom tan grande, se limita y los organismos
necesitan el oxigeno para ellos poder sobrevivir”, explica la especialista en microbiologia
molecular.

Implicaciones

Aunque pueda parecer distante, hay otras implicaciones que se extienden a otras
demarcaciones y que pudieran ser riesgo de salud publica. Las aguas de estos embalses
llegan a la poblacion y, aunque pasan por un proceso de potabilizacion, este no es
suficiente.

“No vamos a decir que no se eliminan (las toxinas) con los procesos de la potabilizacion de
las plantas de tratamiento como tal; se baja la carga del bloom, de la bacteria, de la
biomasa, pero si la toxina esta en el medio, puede traspasar porque son moléculas muy
pequefitas”, argumenta la experta antes de asegurar que hay que dar otro tipo de
tratamiento para su eliminacion.



Nuevas investigaciones

Para saber cémo impactan estas toxinas en la poblacién, estan en proceso de un nuevo
estudio. Vargas es actualmente coordinadora del proyecto nacional DOM7007 del OIEA,
iniciativa enfocada en la aplicacion de herramientas moleculares e isotdpicas para la
vigilancia de cianobacterias y cianotoxinas, asi como también en el biomonitoreo de la
contaminacién ambiental.

“Nosotros hemos identificado la presencia de los genes que se encuentran activos en las
bacterias cuando hay ese desprendimiento de las toxinas; sin embargo, no hemos todavia
cuantificado las toxinas, aunque si detectamos quimicamente en Hatillo las especies de
cianobacterias”, anade la especialista en ecologia microbiana.

Estudios anteriores se han enfocado en los factores que favorecen su reproduccion:
temperaturas calidas, luz solary aguas ricas en nutrientes. El equipo ahora esta tratando de
rastrear los isétopos estables para determinar de dénde viene la contaminacion.

“Eso nos puede decir siviene de la agricultura, si viene de la acuicultura, que también es
posible, o de la sedimentacion de la propia presa”, agrega quien estudia las cianobacterias
desde 2015.

Sobre este ultimo factor, sefala que hay que tener en cuenta que cada vez que muere algun
organismo, su biomasa termina en el fondo de la presa y eso forma un acumulado o
sedimentacién que puede provocar el crecimiento de las cianobacterias, “porque se
aumentan los nutrientes”.

Otro objetivo de este nuevo proyecto es evaluar e identificar la presencia de las
cianobacterias y cuantificar las toxinas para confirmar si estan en el pais como cepa toxica.

Aunque aun estan en preparacion y etapa protocolar, en esta nueva fase buscan también
evaluar si los peces estan bioacumulando la toxina.

“Queremos ver si se esta bioacumulando en el pez a través de lo que él se alimenta;
pudiéramos inferir que también se esta bioacumulando en nosotros a través de lo que nos
alimentamos y del riego que utiliza las aguas de las presas”, explica la también especialista
en toxicologia asociada a cianobacterias y cianotoxinas.

¢Coémo prevenir?

Una vez identificada la causa, se limitarian los nutrientes: “Se tomarian controles en los
procesos de fertilizaciéon de la tierra, por ejemplo, si viene de la agricultura; se tomarian
controles en la acuicultura, tal vez trasladarla a otros espacios o limitar los alimentos que



se les dan a los peces en los embalses que se encuentran en las presas con el cultivo de
peces”.

Luego seria necesario un dragado del embalse para una limpieza con el objetivo de eliminar
la cantidad de nutrientes que ya estan y circular agua nueva que expulse lo viejo. Al menos
es la recomendacion de la experta, pues el proceso seria responsabilidad de las entidades

competentes y de los responsables de los embalses.

Vista aérea de marcada eutrofizacion del embalse de Valdesia.Enmanuel Jiménez

Estas investigaciones, de acuerdo a Vargas, buscan contribuir al fortalecimiento de la
vigilancia ambiental y al establecimiento de sistemas de alerta temprana, aportando
evidencia cientifica para identificar oportunamente riesgos que pueden afectar la calidad
del agua, los ecosistemasy la salud humana.

También buscan formar una red nacional que impulse y promueva politicas publicas a partir
de los muestreos y monitoreos que realizan.

Ambos proyectos han sido co-auspiciados por el Fondo Nacional de Innovacién y
Desarrollo Cientifico y Tecnolégico (Fondocyt-Mescyt). Asimismo, los equipos de
investigacion han estado integrados multidisciplinariamente por mas de una decena de
cientificos de la UASD (IMPA-INSIS-IQUASD) y otras universidades dominicanas, asi como
también por los Ministerios de Energia y Minas, de Medio Ambiente, el Instituto Nacional de
Recursos Hidraulicos (Indrhi), la Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de Santo
Domingo (Caasd), el Instituto Nacional de Aguas Potables y Alcantarillados (Inapa), entre
otras.



